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1. APRESENTAGAO

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade apresentar, de forma clara, precisa e
sistematizada, as caracteristicas e etapas construtivas do sistema de Captacdo e Aducdo de Agua
Bruta do Bamburral, integrante do sistema de abastecimento publico de agua do municipio de
Sao Mateus, Estado do Espirito Santo. O empreendimento compreende a captacao de dgua bruta
no Rio Sdo Mateus, a instalacdo de comportas, o reservatério de captacdo, a plataforma
flutuante (balsa), o sistema de bombeamento, a adutora de 4dgua bruta e a interligagdo com o
sistema de tratamento existente, constituindo-se em solugdo técnica destinada ao reforco e a

seguranca do abastecimento de dgua para consumo humano.

A concepgao e a implantagdo deste sistema estdao diretamente vinculadas ao cenario de
Situacdo de Emergéncia declarado no municipio de Sdo Mateus por meio do Decreto Municipal
n2 18.193, de 08 de outubro de 2025, que reconheceu o comprometimento do abastecimento
publico em razdo da intrusdo da cunha salina no Rio Cricaré e da consequente deterioracao da
qualidade da 4gua no ponto de captacdo entdo utilizado pelo Servico Auténomo de Agua e
Esgoto — SAAE (SAO MATEUS, 2025). O referido Decreto fundamenta-se em dados técnicos
oficiais, incluindo: registros da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico — ANA sobre a
reducdo de niveis e vazGes na bacia do Rio Cricaré e o estado de restricdo de uso; informacgdes
do SAAE acerca da elevagdo das concentragdes de cloreto de sédio e do avango da cunha salina
em direcdo ao ponto de captacdo; e estudos do CEUNES/UFES que constataram a superagdo do
limite de 250 mg/L de cloreto, estabelecido pela Portaria de Consolidacdo n2 888/2021 do
Ministério da Saude, inclusive em condigdes de maré baixa (BRASIL, 2021; SAO MATEUS, 2025).

Nesse contexto, o presente Memorial Descritivo insere-se como documento técnico de
referéncia para a implantagdo de infraestrutura hidrica alternativa e complementar, voltada a
mitigacao dos riscos de desabastecimento e a garantia de condi¢des adequadas de potabilidade,
em consonancia com os principios e diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos, da
legislacdao de saneamento basico e das normas de protegdo a salde publica. A solu¢do proposta
busca atender as exigéncias legais e normativas vigentes, bem como as orienta¢des dos érgaos
gestores e reguladores de recursos hidricos e de meio ambiente, adotando critérios de

seguranca, confiabilidade operacional e sustentabilidade.
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O memorial foi elaborado pela PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas Ltda., na qualidade de
empresa consultora responsavel pelos estudos e pelo detalhamento técnico do sistema de
Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, contratada pela Prefeitura Municipal de S3o
Mateus — ES para este fim especifico. Sua estrutura segue as normas da Associac¢ao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT) aplicaveis a apresentacdo de documentos técnicos, em especial a NBR
6022 (artigos em publicacGes técnico-cientificas) e a NBR 14724 (trabalhos académicos), no que
couber, bem como a NBR 6023, no que tange as referéncias bibliograficas (ABNT, 2018a; ABNT,
2018b; ABNT, 2023).
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2. INFORMAGOES SOBRE A ENTIDADE RESPONSAVEL E A EMPRESA CONSULTORA

2.1.

Contratante:
CNPJ:
CEP:
Endereco:
Bairro:

Municipio:

Estado:

Empresa:

CNPJ:

Telefone:

Email:

CEP:
Endereco:

Bairro:
Municipio:
Estado:

IDENTIFICACAO DA ENTIDADE RESPOSAVEL

SAAE- SERVICO AUTONOMO DE AGUA E ESGOTO

27.998.368/0001-47

29930-010

Avenida José Tozzi, n® 2.200

Boa Vista

Sao Mateus

‘ Espirito Santo

2.2.  IDENTIFICAGAO DA EMPRESA CONSULTORA

PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas Ltda

08.593.703/0003-44

\ (11) 2450-7965

administrativo@pasnet.com.br

76.900-047

Rua Vilagran Cabrita, n2 1015, Anexo |,
Frente

Centro

Ji-Parana

Rondonia

2.3.  IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Municipio:

Empreendimento:

Corpo Hidrico:
Finalidade:

Vazao de Projeto:
Altura Manométrica:

Adutora Principal:

www.pasnet.com.br | administrativo@pasnet.com.br

Sao Mateus - Espirito Santo

Captagdo e Adugdo de Agua Bruta -
Bamburral

Rio Sdo Mateus / Cérrego Sao Mateus

Abastecimento Publico de Agua Tratada

360 m%h por conjunto (opera¢do normal
com 2 bombas em paralelo)

62 mca (metros de coluna d'agua)

PEAD DN 560 mm (DI = 458 mm) - Extensao
=5.110,32 m

SANTANA DE PARNAIBA/SP
Av. Yojiro Takaoka, 4384 - S. 701 - Alphaville
CEP 06541-038 - (11) 2450-7965

JI-PARANA/RO
Av. Cloves Arraes Chaves, 1015 - Centro
CEP 76900-047 - (69) 3421-1327

FUNDAOJES
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Municipio:

Sistema Existente:

Nome:

Email:
Formagao:

Registro profissional:

www.pasnet.com.br | administrativo@pasnet.com.br

Sdo Mateus - Espirito Santo
Captacao existente ETA-1 e ETA-2 (DN 300
mm)

2.4. DADOS DOS RESPONSAVEIS PELO PROJETO

André Pavarin

andrepavarin@gmail.com

Engenheiro Civil
SP-5061281496/D
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3. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

3.1. AREA DE ESTUDO

A caracteriza¢do da drea de estudo constitui etapa fundamental para a compreensao
integrada do territdrio do municipio de Sdo Mateus, Estado do Espirito Santo, e para o
embasamento metodolégico das diretrizes que orientam o presente Memorial Descritivo do
sistema de Captacdo e Adugdo de Agua Bruta do Bamburral, concebido para reforcar e conferir
maior seguranca ao abastecimento publico de dgua da cidade. Considerando o contexto de
vulnerabilidade hidrica evidenciado pela Situa¢do de Emergéncia declarada por meio do Decreto
Municipal n2 18.193/2025, em razdo da intrusdo salina no Rio Cricaré e do comprometimento
do ponto de captacdo entdo utilizado, a adequada delimitacdo e analise da area de estudo
tornam-se ainda mais relevantes para a justificativa técnica do novo ponto de captacdo no Rio

S3do Mateus (SAO MATEUS, 2025).

A seguir sdo apresentadas a localizacdo do municipio e do novo ponto de captacdo no
Bamburral, as principais vias de acesso ao empreendimento e uma sintese dos aspectos
histéricos e territoriais de S3o Mateus, de forma a contextualizar o sistema de Captagao e Aducgdo
de Agua Bruta no &mbito espacial em que se insere e na dindmica de ocupagdo e uso do territério

municipal (IBGE, 2017; IBGE, 2020; IBGE, 2026; INCAPER, 2020).

3.1.1. Localizagdo do Municipio

O municipio de S3o Mateus estd localizado na porgao norte do Estado do Espirito Santo,
inserido na mesorregidao Norte Espirito-Santense e na microrregido de Sao Mateus, conforme a
divisdo regional adotada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (IBGE, 2017).
Segundo a classificagdo das Regides de Influéncia das Cidades — REGIC 2018, S3o Mateus integra
a area de influéncia da metrdpole Vitdria/ES, pertencendo ao arranjo urbano estruturado em
torno da capital estadual, o que evidencia sua relevancia regional e sua conexao com o principal

polo econémico e administrativo do Espirito Santo (IBGE, 2020).

De acordo com a caracterizagdo territorial elaborada pelo Instituto Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — Incaper, a sede do municipio de Sdo Mateus
situa-se a aproximadamente 38,0 metros de altitude em relagao ao nivel do mar, com altitude

maxima em torno de 350 metros, refletindo um relevo predominantemente de baixa a média
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altitude, marcado por planicies e terragos fluviais associados ao rio Sdo Mateus e seus afluentes

(INCAPER, 2020).

A area de intervencdo objeto deste Memorial Descritivo, referente ao novo sistema de
Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, localiza-se no bairro Bamburral, inserida na
bacia hidrografica do rio Sdo Mateus. O ponto de captagdo proposto encontra-se nas
coordenadas geograficas aproximadas de 18°41'27.21"S S e 39°53'44.02"0, referenciadas ao
Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000), fuso UTM 24S (IBGE, 2026;
INCAPER, 2020). Essa localizacdo estratégica visa garantir a captacdo em trecho do rio com maior
estabilidade hidrolégica e menor vulnerabilidade a intrusdo salina, em resposta direta a crise

hidrica reconhecida pelo Decreto Municipal n2 18.193/2025 (SAO MATEUS, 2025).

Figura 1 - Mapa de Localizagéo de SGo Mateus / ES.

39°54'0.000"W

v
=]
=]
)
©
ji]
n
X
o

@
-

18°4536.000”S

0JRUBY 0UeDD

39°54'0.000"W

LOCALIZAGAO DE SAO MATEUS - ES

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
2010

Legenda Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
Zona UTM: 24S
Brasil [] S&o Mateus Ponto de capitagdo Elaboragdo: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas Ltda.
I Espirito Santo Bacia H. do Rio S3o Mateus

3.1.2. Vias de acesso

De acordo com o Portal Cidades do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, o
municipio de S3o Mateus possui drea territorial de 2.346,049 km?, conforme estimativa de 2024
(IBGE, 2024). Localiza-se a aproximadamente 220 km ao norte de Vitéria, capital do Estado do
Espirito Santo, distancia percorrida em cerca de 4 horas de deslocamento em veiculo de passeio

pela rodovia BR-101 Norte (UFES, 2013). As principais vias de acesso ao municipio sdo a rodovia
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federal BR-101, que atravessa o perimetro urbano e estabelece a ligacdo com a capital e com o
norte do Estado, e rodovias estaduais como a ES-315, que conecta S3o Mateus a localidades do

interior, a exemplo de Boa Esperanca e Nova Venécia (INCAPER, 2020; IBGE, 2024).

No que se refere ao sistema de abastecimento de dgua, o Plano de Investimento para o
Sistema de Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento Sanitdrio de S3o Mateus — ES
identifica que o municipio dispGe de seis sistemas isolados de abastecimento publico de agua,
incluindo o sistema da sede, atualmente dividido em trés subsistemas independentes — S3o
Mateus, Litoraneo e Guriri — sob gest3o do Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de S3o Mateus
—SAAE. O subsistema S3o Mateus, responsavel pelo atendimento do centro e de bairros da drea
urbana do distrito sede, possui uma captagao superficial no Rio Cricaré (ou Brago Sul do Rio Sdo
Mateus), localizada nas coordenadas 18°42'51,94" S e 39°51'37,38" 0. O acesso a esse antigo
ponto de captacdo se dd por vias urbanas internas a partir da BR-101, em direc¢do ao bairro Porto,

onde se encontra a estrutura de captagdo e a Estacdo Elevatéria de Agua Bruta (EEAB).

Segundo informacgGes do SAAE consolidadas no referido Plano de Investimento, nos
periodos de estiagem e maré alta, o antigo ponto de captacao no Rio Cricaré passou a apresentar
problemas recorrentes de qualidade da dgua devido ao avanco da cunha salina em direcdo a
secdo de captacdo, comprometendo os pardmetros de potabilidade e a seguranca do
abastecimento publico. Esse quadro de vulnerabilidade foi posteriormente reconhecido de
forma oficial pelo Poder Publico municipal, por meio do Decreto n2 18.193/2025, que declarou
Situacdo de Emergéncia em S3o Mateus em razdo da intrusdo salina no Rio Cricaré e do

consequente comprometimento do abastecimento de dgua (SAO MATEUS, 2025)2.

Em resposta a esse cendrio, o presente memorial trata da implantagdo de um novo
sistema de captagdo e aduc¢do de dgua bruta no bairro Bamburral, em trecho do Rio S3o Mateus
situado a montante da influéncia estuarina e fora da area de intrusdo salina. A drea de
intervengdo é acessada a partir da BR-101 e da ES-315, por meio da malha vidria municipal
constituida por vias locais e estradas vicinais que permitem o acesso de veiculos leves e pesados,
equipamentos, materiais e pessoal técnico necessdrios as fases de implantacdo, operacdo e
manutenc3do do sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral. A boa condi¢do de
acessibilidade rodoviaria, associada a escolha de um trecho de rio com maior estabilidade
hidrolégica e menor vulnerabilidade a salinizagdo, constitui um dos elementos que
fundamentam técnica e operacionalmente a sele¢do do novo ponto de captacdo, em

conformidade com as diretrizes do Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico e com as
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exigéncias dos érgdos reguladores e de controle de servigos de abastecimento de dgua (BRASIL,

2007; SAO MATEUS, 2014; SAO MATEUS, 2022).

Figura 2 - Vias de acesso.
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3.1.3. Histdéria do municipio

A histdria do municipio de Sdo Mateus — ES possui relevancia singular no processo de
formacao territorial do Estado, com registros de ocupa¢do que remontam ao periodo colonial.
Antes da chegada dos colonizadores europeus, a regido era habitada por povos indigenas,
predominantemente de etnias de tronco Tupi, que utilizavam o Rio Sdo Mateus como referéncia
para deslocamento, subsisténcia e organizagdo socioespacial, conforme registros compilados
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2023). A partir do século XVI, com a
intensificacdo da presencga portuguesa no litoral capixaba, a Coroa instituiu uma estratégia de
ocupacdo voltada a implantagdo de feitorias, nicleos administrativos e estruturas de apoio a
navegacao fluvial e maritima, contexto no qual se insere a antiga Freguesia de S3o Mateus,
reconhecida como uma das primeiras estruturas administrativas do atual territdrio capixaba

(SAO MATEUS, 2023).

A elevagao da freguesia a categoria de vila, em 1764, e posteriormente a condi¢ao de

cidade, em 1887, representa a consolida¢do institucional e demografica de Sao Mateus,
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reforcando seu papel de polo de organiza¢do socioespacial regional. Ao longo do século XIX, a
expansao da cafeicultura e de outras atividades agricolas impulsionou a abertura de novas rotas
de circulagdo, o crescimento populacional e a atracdo de imigrantes europeus, em especial
italianos e alemaes, que contribuiram para a diversificacdo produtiva, cultural e urbana do
municipio (IBGE, 2023). Esse processo consolidou a economia local com forte base no setor
primario —agricultura, pecudria e silvicultura — articulada a dindamica dos cursos d’agua e das vias
de transporte, em especial o Rio Sao Mateus, que se firmou como eixo estruturador da ocupacao

e da vida econdmica e social.

No século XX, a consolida¢do da BR-101 e a expansdo da malha urbana reforgaram a
importancia da infraestrutura de abastecimento de dgua para Sdo Mateus. A implantacdo do
sistema de captacdo e adugdo do Bamburral integra esse contexto de atendimento a populacdo

e de melhoria da seguranca do abastecimento publico.

3.2. CARACTERIZACAO AMBIENTAL

Neste capitulo sdo apresentadas, de forma sintética e integrada, as principais
caracteristicas ambientais relacionadas a area de estudo, abrangendo clima, geomorfologia,
pedologia, bioma, uso e ocupacdo do solo, inser¢cdo em regido e bacia hidrografica, bem como
parametros climaticos médios de interesse hidroldgico, tais como temperatura, precipitacdo e

evapotranspiragdo.

As informacg0es aqui sistematizadas, obtidas a partir de bases de dados e estudos oficiais
(IBGE, 2017; IBGE, 2020; INCAPER, 2020), constituem subsidio fundamental para a compreensao
do funcionamento fisico-ambiental da bacia de contribuicdo ao ponto de captagdo proposto no
Rio Sdo Mateus, servindo de base para a andlise do regime hidroldgico, para a avaliacdo da
disponibilidade hidrica e para a justificativa técnica da implanta¢do do sistema de Captacdo e

Aducdo de Agua Bruta do Bamburral.

3.2.1. Caracterizag¢do Climatica

A caracterizacdo climatica da area de estudo é elemento essencial para o Memorial
Descritivo do sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, uma vez que o clima

controla diretamente o regime de precipitacdo, a temperatura do ar e a evapotranspiracao,
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fatores que, em conjunto, determinam a disponibilidade hidrica superficial ao longo do ano.
Conforme enfatizam Tucci (2007) e Villela e Mattos (1975), o conhecimento adequado das
condi¢Ges climaticas de uma bacia hidrografica é condi¢do basica para o dimensionamento de
obras hidrdulicas, para a avaliacdo da seguranca hidrica de sistemas de abastecimento e para a

analise da variabilidade de vazGes em periodos chuvosos e de estiagem.

No contexto do municipio de Sdo Mateus, inserido na por¢do norte do Espirito Santo, a
caracterizagdo climdtica assume relevancia adicional em fung¢do da ocorréncia de periodos de
estiagem mais prolongados, que podem reduzir significativamente as vazées afluentes ao Rio
Sao Mateus e intensificar conflitos pelo uso da agua. Esse aspecto foi evidenciado recentemente
pela Situacdo de Emergéncia declarada pelo Decreto Municipal n2 18.193/2025, em razdo da
intrusdo salina no Rio Cricaré, associada a baixa disponibilidade hidrica e a reducdo das vazbes
fluviais (SAO MATEUS, 2025). A analise do clima regional, portanto, é fundamental para
compreender o comportamento hidroldgico da bacia de contribuicdo ao novo ponto de captacao
no Bamburral, subsidiando a definicdo de vazbes de projeto e a avaliacdo da resiliéncia do

sistema de abastecimento frente a eventos extremos de seca.

No contexto brasileiro, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico ressalta que
a caracterizacdo climdtica, com énfase em séries histéricas de precipitacdo, temperatura e
evapotranspiragdo, constitui etapa obrigatéria em estudos hidrolégicos voltados ao
planejamento e a gestao de recursos hidricos, especialmente em empreendimentos de captagao
para abastecimento publico (ANA, 2022). Essa abordagem é coerente com as diretrizes do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos, que recomenda considerar a relagdo entre clima,
regime hidroldgico e usos da dgua na avaliagao de disponibilidade hidrica e de seguranga de

aproveitamentos (CNRH, 2011).

A regido de S3o Mateus insere-se, de maneira geral, em clima tropical com sazonalidade
bem definida das chuvas. Segundo a classificagdo climatica de K6ppen adaptada para o Brasil,
sistematizada pela Embrapa Florestas, o trecho da bacia do rio Sdo Mateus correspondente a
area de intervengdo enquadra-se no tipo climatico Aw, definido como clima tropical com inverno
seco (EMBRAPA, 1992). Nesse tipo climatico, a precipitacdo concentra-se predominantemente
nos meses de primavera e verdo, aproximadamente entre novembro e abril, enquanto o periodo
de outono e inverno, de maio a outubro, é marcado por precipitacdes reduzidas e maior

probabilidade de ocorréncia de estiagens.
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Figura 3 - Classificagdo Climdtica de acordo com Képpen, 1963.
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CLASSIFICACAO CLIMATICA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
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De forma geral, em regides de clima Aw, a precipita¢cdo anual situa-se, em muitos casos,
entre 750 mm e 1.800 mm, com temperatura média do més mais frio superior a 18 °C e
temperaturas médias anuais elevadas, caracteristicas que favorecem uma evapotranspiracao
potencial significativa ao longo do ano (EMBRAPA, 1992; ALLEN et al., 1998). Para o municipio
de Sdo Mateus, dados climaticos disponibilizados por 6rgaos oficiais, como o Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET) e o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural (Incaper), indicam um quadro tipico de clima tropical Umido com verdo chuvoso e inverno
mais seco, com temperaturas médias anuais em torno de 24 °C a 26 °C e totais anuais de

precipitagdo compativeis com essa classificagdo (INCAPER, 2020; INMET, 2023).

A relevancia pratica dessa configuragdo climatica para o dimensionamento do sistema
de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral reside no fato de que a concentragdo das
chuvas em poucos meses do ano tende a produzir vazGes mais elevadas no periodo chuvoso e
reducdo significativa das vazdes no periodo seco. Essa alternancia sazonal deve ser considerada
na definicdo de parametros hidroldgicos de projeto, na estimativa de vazGes de referéncia para
captacdo e na andlise da garantia de atendimento ao abastecimento publico ao longo do ano

(TUCCI, 2007; ANA, 2022). Além disso, a combinacdo de temperaturas elevadas e alta demanda
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evaporativa, especialmente nos meses mais secos, contribui para intensificar as perdas de agua
por evapotranspiracdo, afetando a recarga dos cursos d’agua e dos aquiferos rasos e,
consequentemente, a disponibilidade hidrica na se¢do de captacdo (ALLEN et al., 1998; VILLELA,
MATTOS, 1975).

Nesse contexto, compreender o padrao climdtico local — caracterizado por um verao
qguente e chuvoso e um inverno mais seco — é fundamental para a adequada avaliacdo das
condi¢Ges de operacdao do novo ponto de captacdo no Rio Sd3o Mateus, bem como para a
definicdo de cendrios conservadores de disponibilidade hidrica que permitam maior robustez no

planejamento do sistema de abastecimento municipal.

3.2.2. Classificagdo Geomorfologica

A andlise geomorfoldgica da drea de estudo é etapa essencial para o Memorial Descritivo
do sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, pois as formas do relevo e os
processos geomorfolégicos condicionam a dinamica da 4gua na bacia, a eficiéncia da drenagem,
a suscetibilidade a inunda¢bes e a estabilidade das margens e das estruturas hidraulicas.
Segundo Ross (1992) e Guerra e Cunha (2001), a compreensdo das unidades geomorfolégicas
permite avaliar como a bacia responde as chuvas, como se distribuem os fluxos superficiais e
como se comportam os processos de erosdo e sedimentacdo, fatores determinantes para o

dimensionamento e a seguranca de obras de captagao de agua.

No ambito deste estudo, a caracterizacdo geomorfolégica foi realizada com base no
mapeamento oficial do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2010), que identifica
as principais unidades e formas de relevo na regido. A drea de estudo estd inserida em unidade
geomorfolégica de origem predominantemente fluvial, classificada pelo IBGE (2010) como
unidade fluviolacustre, caracterizada por superficies aplainadas, depdsitos aluvionares recentes
e zonas de baixa energia de escoamento, onde ocorre a deposicao de sedimentos finos e a
formacdo de areas sujeitas a inundagao sazonal. Essa unidade é tipica de planicies fluviais e areas

de vdrzea, com relevo suave e pequena amplitude altimétrica.

A Figura 4 apresenta a distribuicdo das unidades geomorfolégicas na area de estudo,

conforme o mapeamento do IBGE (2010).
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Figura 4 - Caracteristica Geomorfoldgica da drea.
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CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS DA AREA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Legenda (IBGE), 2010.
*  Ponto de capitagio Brasil B dis. homo. ou diferencial [ lagunar Sistema de (éoordir_nl:aﬁasz:‘éIRGAS 2000
ona UTM:
Séo Mateus Caracteristica I fuvial [ marinho Elaboraggo: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas
[ Bacia Sao Mateus dissecagio B fluviolacustre I retocado inumado Ltda.
] Espirito Santo dissecaggo estrutural [l fiuviomarinho

No detalhamento das formas geomorfoldgicas da bacia hidrogréfica do rio Sdo Mateus,
o IBGE (2010) identifica oito principais classes de relevo. Entretanto, na porcdo especifica onde
se localiza o novo ponto de captacdo no Bamburral, a forma predominante é a planicie fluvial,
associada a terrenos planos, de baixa declividade e sujeitos a inundagGes periddicas. Essa
configuracdo implica, por um lado, maior facilidade de implantacdo das estruturas civis e de
acesso operacional; por outro, exige aten¢do especial quanto a vulnerabilidade a cheias, a
possivel erosdao de margens e a dindamica de sedimentagdo do canal fluvial, aspectos que devem
ser considerados no dimensionamento hidroldgico, na definigdo das cotas de implantagdo das

estruturas de captagao e na concepgao de dispositivos de prote¢do e manutengao.

A Figura 5 detalha as formas geomorfoldgicas na area de intervengdo, destacando a

predominancia de planicies no entorno do ponto de captacao.
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Figura 5 - Forma geomorfoldgica da drea.
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3.2.3. Classificacdo Pedoldgica (solos)

A caracteriza¢do pedoldgica da area de estudo é um componente importante para o
Memorial Descritivo do sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, uma vez
que os solos exercem papel direto no controle da infiltragdo da dgua, da gera¢do de escoamento
superficial, da recarga subterranea e dos processos erosivos na bacia hidrografica. Como
ressaltam EMBRAPA (2018) e Tucci (2007), propriedades como tipo de solo, profundidade
efetiva, textura, estrutura e grau de saturagdo influenciam de maneira significativa o
comportamento hidrolégico de uma area, afetando a resposta da bacia a eventos de chuva e a

estabilidade das margens e taludes préximos as estruturas de captagao.

Para a darea de estudo, de acordo com a classificagdo pedoldgica adotada nos
levantamentos oficiais de solos, a ordem pedoldgica predominante é o Gleissolo, caracterizado
por solos hidromdrficos, geralmente mal drenados, desenvolvidos em condi¢es de saturagdo
prolongada, frequentemente associados a fundos de vales, planicies aluviais e dreas sujeitas a
encharcamento ou inundacGes periddicas (EMBRAPA, 2018). Esses solos apresentam, em geral,
cores acinzentadas, mosqueados e outros indicadores de reducao, decorrentes da presenca

constante ou frequente de agua no perfil, o que refor¢a a associacdo com ambientes de baixa
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declividade e com influéncia direta da dinamica fluvial, como ocorre no trecho do Rio Sdo Mateus

onde se insere o novo ponto de captagdo.

A Figura 6 ilustra a distribuicdo da ordem pedoldgica na area de estudo, destacando a

predominancia de Gleissolos no entorno do ponto de captac¢do proposto.

Figura 6 - Ordem pedoldgica da drea.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Legenda (IBGE), 2010.
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No que se refere a textura, os solos presentes na area de intervenc¢do sdo classificados,
de forma geral, como de textura argilosa a muito argilosa, o que indica elevados teores de argila
na fracdo fina do solo. Solos com essas caracteristicas texturais tendem a apresentar maior
capacidade de retengdo de agua, porém, ao mesmo tempo, menor condutividade hidraulica
saturada em profundidade, o que pode reduzir a taxa de infiltracdo e favorecer, em
determinados cenarios, a geracdo de escoamento superficial concentrado (EMBRAPA, 2018;
TUCCI, 2007). Essa condicdo tem implicagcdes tanto para o comportamento hidrolégico local
guanto para a estabilidade de taludes e margens, devendo ser considerada no planejamento e

na concepcao das obras civis associadas ao ponto de captacdo e a adutora de agua bruta.
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A Figura 7 apresenta a distribuicdo das classes texturais dos solos na area de estudo,
evidenciando a predominancia de texturas argilosa e muito argilosa na regido do

empreendimento.

Figura 7 - Textura pedoldgica da drea.
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TEXTURA PEDOLOGICAS DA AREA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Legenda (IBGE), 2010.
Brasil Textura argilosa e muito argilosa Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
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 argilosa e média muito argilosa

3.2.4. Bioma

A identificacdo do bioma em que se insere a area de estudo é relevante para o Memorial
Descritivo do sistema de Capta¢do e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, pois a cobertura
vegetal e as caracteristicas ecoldgicas associadas influenciam diretamente processos como
interceptacdo da chuva, infiltracdo, evapotranspiracdo, protecdo do solo contra erosdo e
estabilidade das margens dos cursos d’agua. Conforme ressaltam o Ministério do Meio Ambiente
e o IBGE, os biomas constituem grandes unidades territoriais com padrdes relativamente
homogéneos de clima, vegetagdao potencial, solos e relevo, condicionando o funcionamento

hidrolégico e ecoldgico das bacias hidrograficas (IBGE, 2019; BRASIL, 2019).

De acordo com a delimitagdo oficial dos biomas brasileiros, adotada pelo IBGE e pelo

Ministério do Meio Ambiente, a drea de estudo, localizada no municipio de Sdo Mateus,
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encontra-se inserida no Bioma Mata Atlantica (IBGE, 2019; BRASIL, 2019). Historicamente, a
Mata Atlantica abrangia extensas areas do litoral e do interior do Espirito Santo, caracterizando-
se por formagdes florestais densas e elevada biodiversidade. Atualmente, em fung¢do do
processo de ocupacgdo e conversao do uso do solo, restam fragmentos florestais em diferentes
estagios sucessionais, intercalados por areas de uso agropecudrio, silvicultura e expansao urbana

(FUNDAGAO SOS MATA ATLANTICA; INPE, 2022).

No contexto hidrolégico, os remanescentes de Mata Atlantica desempenham papel
fundamental na regulacdo do escoamento, favorecendo maior infiltracdo da agua no solo,
reduzindo a erosdo superficial e contribuindo para a manutengao das vazoes de base nos cursos
d’dgua, especialmente em periodos de estiagem. A presenca de vegetacdo nativa ou em
regeneragdo nas margens do Rio Sdo Mateus, inclusive no entorno do novo ponto de captacgdo,
auxilia na protecao das margens, na reducao do assoreamento e na preservacdo da qualidade

da 4gua, fatores essenciais para a seguranca hidrica do sistema de abastecimento.

Por outro lado, a substituicdo da cobertura original por usos antréopicos mais intensivos
tende a aumentar o escoamento superficial, acelerar processos erosivos e elevar a carga de
sedimentos e nutrientes nos cursos d’agua, o que pode impactar diretamente a quantidade e a
gualidade da dgua disponivel para captacdo. Assim, o enquadramento da drea no Bioma Mata
Atlantica é um aspecto relevante tanto do ponto de vista ambiental quanto do planejamento
hidroldgico e da gestdo integrada da bacia hidrografica, sendo fundamental para a definigao de
diretrizes de protegdo, recuperagdio e monitoramento ambiental associadas ao

empreendimento.

A Figura 8 apresenta a delimitagdo do bioma na area de estudo, evidenciando a inser¢do

do empreendimento em drea pertencente ao Bioma Mata Atlantica.
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Figura 8 - Bioma presente na drea.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Legenda (IBGE), 2005.
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3.2.6. Regiao hidrografica

A insercdo da drea de estudo na sua respectiva regido hidrogréfica é um elemento
fundamental para a compreensao do contexto em que se insere o ponto de capta¢do no Rio Sdo
Mateus. A classificagdo em macrorregioes e mesorregides hidrograficas nao representa apenas
uma divisdo cartografica: ela orienta a gestdo dos recursos hidricos, a elabora¢do de planos de
bacia, a definicdao de prioridades de uso da dgua e a articulagdo entre diferentes municipios e
estados que compartilham a mesma rede de drenagem (ANA, 2020; CNRH, 2003). Em outras
palavras, localizar o empreendimento dentro dessas unidades permite relacionar o projeto local
as diretrizes de planejamento em escala regional e nacional, garantindo maior coeréncia com a

Politica Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).

Ao identificar a macrorregido e a mesorregido hidrografica, torna-se possivel
compreender como a agua que passa pelo ponto de captagdo faz parte de um sistema maior,
sujeito a influéncias a montante (como usos consuntivos da dgua, lancamentos de efluentes,
desmatamento, barragens e altera¢des no uso do solo) e a jusante (como demandas de outros
usudrios, necessidades de diluicdo de cargas poluidoras e manutencdo de vazGes ecoldgicas).

Esse enquadramento é importante para avaliar a disponibilidade hidrica em diferentes escalas,
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a insercao do rio em planos de recursos hidricos ja existentes, bem como para facilitar o didlogo
com Orgdos gestores, comités de bacias e demais atores envolvidos na gestdo das aguas (ANA,

2020; BRASIL, 1997).

No caso especifico deste empreendimento, o novo ponto de captacdo no Bamburral,
situado no Rio S3o Mateus, esta inserido em bacia hidrografica de relevancia regional, cuja
gestdo e planejamento devem considerar ndo apenas o atendimento ao abastecimento publico
municipal, mas também os demais usos multiplos da agua e as metas de enquadramento dos
corpos hidricos. A adequada compreensdo dessa insercdo regional contribui para que o sistema
de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral seja dimensionado e operado em
consonancia com os instrumentos de gestdo de recursos hidricos vigentes, reforcando a

seguranca hidrica local sem comprometer os usos a montante e a jusante na bacia.

3.2.5.1. Macrorregido hidrogrdfica.

As macrorregioes hidrograficas, definidas no ambito da Divisdo Hidrografica Nacional
instituida pela Resolucdo CNRH n? 32, de 15 de outubro de 2003, correspondem a grandes
conjuntos de bacias e sub-bacias que compartilham caracteristicas fisicas, climdticas e
socioecondmicas relativamente homogéneas (CNRH, 2003). Essa escala € utilizada para fins de
planejamento estratégico e para a organizagdo dos principais instrumentos de gestdao, como os
planos de recursos hidricos e o enquadramento dos corpos d’agua em classes de uso (ANA,

2020).

A bacia do rio Sdo Mateus, onde se localiza o ponto de captagdo projetado, insere-se na
Regido Hidrografica Atlantico Leste, que abrange diversas bacias costeiras que drenam
diretamente para o Oceano Atlantico, em partes dos estados da Bahia, Espirito Santo e Minas
Gerais (ANA, 2020). Essa regido é caracterizada por rios de médio e pequeno porte, fortemente
associados ao abastecimento urbano, a agricultura e a industria, e por significativa presenca de
remanescentes de Mata Atlantica, o que reforca a importancia da gestdo integrada entre
conservacdo ambiental e uso da dgua. Inserir o empreendimento nessa regido/macroregido
hidrografica permite relacionar a captacdo do rio Sdo Mateus as diretrizes de gestdo e aos
diagndsticos de disponibilidade hidrica estabelecidos em nivel nacional e regional, em

consonancia com a Politica Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).
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Figura 9 - Macrorregido hidrogrdfica.
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MACRORREGIAO HIDROGRAFICA EM QUE SE INSERE A AREA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), 2010 / Bacias Hidrograficas do Brasil —
BHB250, versao 2021.

Legenda Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
. = = i s Zona UTM: 24S
Brasil 3 Espirito Santo [ Bacia Sdo Mateus S&o Mateus I Atlantico Leste Elaboracio: PAS - Projetos, Assessoria e Sistemas
* Ponto de capitagdo Ltda.

3.2.5.3. Mesorregido hidrogrdfica

Em escala mais detalhada, as mesorregides hidrograficas agrupam bacias e sub-bacias
com caracteristicas fisicas, hidrolédgicas e de uso e ocupag¢ao do solo semelhantes, servindo como
unidade intermedidria entre a macrorregido e as bacias especificas (ANA, 2020). Essa escala é
particularmente util para o planejamento de ac¢Bes de gestdo, definicdio de programas de

monitoramento e priorizacdo de intervengdes estruturais e ndo estruturais em recursos hidricos.

A drea de estudo estad inserida na Mesorregido Hidrografica Itanhém/Mucuri/Sdo
Mateus, que retne bacias de rios que drenam areas dos estados de Minas Gerais, Bahia e Espirito
Santo (ANA, 2020). Trata-se de uma mesorregido marcada pela interface entre atividades
agropecudrias, dreas urbanas em expansdo e remanescentes de vegeta¢do nativa,
especialmente fragmentos de Mata Atlantica. O enquadramento da bacia do rio Sdo Mateus
nessa mesorregido indica que o regime hidrico do rio e a qualidade da dgua na sec¢do de captacdo
sdo influenciados por usos e ocupagdes do solo distribuidos ao longo de toda essa unidade, e
ndo apenas pelo entorno imediato do ponto de captagdo. Assim, a mesorregido hidrografica
fornece o contexto territorial para a andlise de pressGes e impactos cumulativos, essenciais para

a avaliacdo da seguranca hidrica do sistema de abastecimento (ANA, 2020; BRASIL, 1997).
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A Figura 10 apresenta a Mesorregido Hidrografica Itanhém/Mucuri/Sdo Mateus,

destacando a localizacdo da area de estudo.

Figura 10 - Mesorregido hidrogrdfica da drea de estudo.
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MESORREGIAO HIDROGRAFICA EM QUE SE INSERE A AREA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), 2010 / Bacias Hidrogréficas do Brasil - BHB250,
versdo 2021.

kenenda Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
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3.3. MEIO ANTROPICO (ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS)

Este capitulo apresenta a caracterizagdo do meio antrépico na area de influéncia do
sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, no municipio de S3o Mateus — ES,
com énfase nos aspectos socioambientais relevantes a andlise do empreendimento. A
abordagem contempla, de forma integrada, informacgGes sobre dindmica demografica, estrutura
de trabalho e rendimento, condi¢des de educacdo, perfil econémico e indicadores de saude
publica, tomando como base dados oficiais produzidos por érgdos como o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), o Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN), o Ministério da Saude e

demais instituicdes governamentais competentes.

A caracterizacdo socioambiental aqui apresentada tem por finalidade subsidiar a
compreensao do contexto em que se insere o sistema de captacao proposto, evidenciando a

importancia do abastecimento publico de agua para a qualidade de vida da populagdo, para o
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desenvolvimento socioecondmico local e para a reducdo de vulnerabilidades sociais.
Considerando a Situacdo de Emergéncia declarada pelo Decreto Municipal n2 18.193/2025, em
virtude da intrusdo salina no Rio Cricaré e do comprometimento do abastecimento de agua em
S3ao Mateus, torna-se ainda mais relevante analisar o perfil social e econémico do municipio, de
modo a explicitar os potenciais beneficios do empreendimento na garantia da seguranca hidrica

e na protegdo da satde da populagdo (SAO MATEUS, 2025).

Nos subitens a seguir sdo detalhados os principais indicadores de populagado, trabalho e
rendimento, educacdo, economia e saulde, compondo um quadro sintético das condi¢bes
socioambientais do municipio de Sdo Mateus — ES e permitindo a adequada avaliagdo dos

impactos e da relevancia social do sistema de Captacio e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral.

3.3.1. Dados populacionais

A caracterizagdo demografica do municipio de Sdo Mateus constitui elemento central
para o Memorial Descritivo da Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, uma vez que a
populacdo atendida pelo sistema publico de abastecimento de dgua é, em ultima instancia, o
principal determinante da demanda hidrica atual e futura. Os dados populacionais, associados
as informacgoes de crescimento demografico, distribuicdo espacial da populagdo e padrdes de
ocupacdo do territdério, permitem estimar com maior precisdo as necessidades de consumo de
agua, projetar cenarios de ampliagdo da demanda e avaliar a suficiéncia da infraestrutura de

captacdo e adugdo ao longo da vida util do sistema (IBGE, 2015; BRASIL, 2002).

Nesse contexto, a utilizagdo de estatisticas oficiais de populacdo, especialmente aquelas
produzidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), é essencial para que o
dimensionamento do sistema de Captacdo e Adugdo de Agua Bruta do Bamburral seja
tecnicamente consistente e alinhado as normas e diretrizes de planejamento de sistemas de
abastecimento de dgua. De acordo com dados do IBGE, a populagdo total estimada para o
municipio de Sdo Mateus no ano de 2025 é de 134.423 habitantes, distribuida em uma area
territorial de 2.346,049 km? o que resulta em densidade demogrifica média de
aproximadamente 57,3 habitantes por quildometro quadrado (IBGE, 2022). Esses valores servem
de base para a definicdo da populacdo de projeto e para o calculo das demandas per capita a
serem consideradas no dimensionamento da captacdo, da adutora de 4gua bruta e da interface

com o sistema de tratamento existente.

A analise da evolu¢do demografica do municipio, a partir de séries histdricas censitarias

e estimativas intercensitarias, evidencia dindmicas de crescimento que refletem a expansdo
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urbana, a consolida¢do de polos econdmicos locais e regionais e a atracdo de popula¢do para
areas com maior oferta de servicos e oportunidades de trabalho (IBGE, 2010; IBGE, 2022). Tais
dindmicas impactam diretamente o sistema de abastecimento de dgua, na medida em que
incrementos populacionais e adensamentos urbanos implicam aumento da demanda hidrica,
necessidade de ampliacdo e reforco das redes de distribuicdo, otimizacdo da reservagao e
verificacdo da capacidade do sistema de captacdo e aducdo em atender, com seguranga, 0s

volumes requeridos.

A relevancia dessa andlise demografica se torna ainda mais evidente quando
considerada a luz da Situacdo de Emergéncia declarada pelo Decreto Municipal n2 18.193, de 08
de outubro de 2025, que reconheceu o comprometimento do abastecimento de dgua em Sdo
Mateus em razdo da intrusdo salina no Rio Cricaré e da consequente deterioracdo da qualidade
da 4gua no ponto de captacdo entdo utilizado pelo SAAE (SAO MATEUS, 2025). Em um municipio
com populacdo expressiva e em crescimento, a vulnerabilidade do manancial tradicional frente
a eventos hidroldgicos adversos e processos de intrusdo salina potencializa os riscos de
desabastecimento e agrava os impactos sociais decorrentes de interrupcdes ou restricdes no

fornecimento de 4gua.

Nesse cenario, a compreensao dos dados populacionais e de sua evolucdo deixa de ser
apenas um requisito de planejamento e passa a constituir insumo estratégico para a defini¢ao
de solugdes estruturantes, como a implantagdo do sistema de Captacdo e Adugdo de Agua Bruta
do Bamburral. Ao considerar a populagdo atual e projetada, suas formas de ocupagdo do
territério e a condigao de emergéncia hidrica vivenciada pelo municipio, os parametros adotados
neste memorial, tais como vazdes de captagdo, critérios de operagdo da adutora, coeficientes de
pico de consumo e horizontes de projeto, sdo estabelecidos de modo a contribuir para a
seguranca hidrica, a confiabilidade operacional e a redugdo da exposicdo da populagdo de Sdo

Mateus aos riscos associados a instabilidade do abastecimento de dgua.

3.3.2. Trabalho e rendimento

A caracterizagdo do trabalho e do rendimento no municipio de Sdo Mateus, além de
fundamental para o entendimento das dindmicas socioecondémicas locais, possui relagdo direta
com o planejamento e a operacdo do Sistema de Abastecimento de Agua, na medida em que
condiciona a estrutura de consumo, a capacidade de pagamento dos usudrios e as prioridades
de investimento em infraestrutura. Em contextos marcados por maior vulnerabilidade

socioecondmica, politicas tarifarias adequadas, estratégias de ampliacdo de cobertura e acGes
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de redugdo de perdas assumem papel ainda mais relevante para garantir o acesso universal a
agua em quantidade e qualidade compativeis com os padrdes de saude publica e dignidade

humana.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2023), o salario
médio mensal dos trabalhadores formais em S3do Mateus, no ano de 2023, era de
aproximadamente 2,2 salarios minimos, refletindo um padrdo de remunera¢do compativel com
municipios de porte médio do interior do Espirito Santo, com destaque para atividades ligadas
ao comércio, servigos, construgao civil, agronegdcio e cadeia do petréleo. No mesmo periodo, o
numero de pessoas ocupadas em postos de trabalho formais totalizava 31.252 individuos (IBGE,
2023), evidenciando a importancia do emprego formal para a geracdo de renda e para a

estabilidade econémica local.

Entretanto, dados do Censo Demografico de 2010 apontam que cerca de 37% da
populagdo municipal possuia rendimento nominal mensal per capita de até meio salario minimo
(IBGE, 2010), o que evidencia a persisténcia de desigualdades socioeconOmicas e a existéncia de
um contingente expressivo de populagdo em situacdo de vulnerabilidade. Essa realidade tende
a se refletir em padroes diferenciados de consumo de dgua, maior sensibilidade a varia¢oes
tarifarias e maior dependéncia de politicas publicas de saneamento para garantir o acesso

adequado ao abastecimento.

A coexisténcia de um nucleo de trabalhadores formalizados, com renda média
moderada, e de uma parcela significativa da populacdo em faixas de baixa renda imp&e desafios
adicionais a gestdo do Sistema de Abastecimento de Agua de S3o Mateus, especialmente em
cendrios de crise hidrica. A Situacdo de Emergéncia declarada pelo Decreto Municipal n2
18.193/2025, em razdo da intrusdo salina no Rio Cricaré e do comprometimento do
abastecimento de 4gua no ponto de captacdo entdo utilizado (SAO MATEUS, 2025), torna
particularmente evidente que eventuais interrupg¢des ou restricdes de fornecimento atingem
com maior intensidade os segmentos populacionais mais vulneraveis, cujos recursos financeiros

e meios de adaptacao sao mais limitados.

Nesse contexto, a implantacdo do sistema de Captacdo e Adugdo de Agua Bruta do
Bamburral, ao contribuir para a seguranca hidrica e a estabilidade operacional do abastecimento
publico, assume ndo apenas relevancia técnica, mas também importancia social e economica,
ao reduzir a exposi¢cdao da populacao de baixa renda aos impactos negativos decorrentes de
falhas no fornecimento de agua. A compreensdo do perfil de trabalho e rendimento do

municipio, portanto, é indispensavel para fundamentar a necessidade do empreendimento e
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orientar decis&es relacionadas & sua operagdo integrada ao Sistema de Abastecimento de Agua
de Sao Mateus, em consonancia com os principios de equidade e universalizacdo do acesso aos

servicos de saneamento basico.

3.3.3. Educacgdo

A caracterizagdo dos indicadores educacionais do municipio de Sao Mateus, além de

relevante para a compreensdo das condi¢cbes de desenvolvimento humano local, contribui
indiretamente para o planejamento e para a gestdo do Sistema de Abastecimento de Agua. Uma
populagdo com maior nivel de escolaridade tende a apresentar melhor entendimento sobre o
uso racional da agua, maior adesdo a campanhas de economia, reducdo de desperdicios e maior
participacdo em processos de gestdo e controle social dos servigcos publicos, aspectos que
impactam diretamente os padrdes de consumo e a sustentabilidade da operacdo do sistema de
Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral e do Sistema de Abastecimento de Agua de S3o

Mateus como um todo.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), a
taxa de escolarizagdo da populagdo de 6 a 14 anos alcangou 98,66% em 2022, indicando elevada
cobertura de matricula na educacdo basica obrigatdria, em consonancia com as metas nacionais
de universalizagdo do acesso ao ensino fundamental. Esse indicador revela que praticamente
todas as criangas e adolescentes nessa faixa etaria se encontram vinculados a alguma instituicdo
de ensino, o que constitui condigdo essencial para a elevagao gradual dos niveis de escolaridade
da populagao e para o fortalecimento da capacidade de compreensao e apropriagdo das politicas
publicas, inclusive aquelas relacionadas ao saneamento basico, aos recursos hidricos e a

necessidade de uso responsdavel da agua.

No que se refere a qualidade do ensino, medida pelo indice de Desenvolvimento da
Educacdo Basica (IDEB) na rede publica, o municipio de Sdo Mateus apresentou, em 2023,
valores de 5,6 para os anos iniciais do ensino fundamental e 4,5 para os anos finais (IBGE, 2023).
A diferenga entre os ciclos reproduz um padrao observado em diversos municipios brasileiros,
com melhor desempenho nos anos iniciais e decréscimo nos anos finais, indicando a necessidade
de acgdes especificas de reforco pedagdgico, combate a evasdo escolar e melhoria da transicdo
entre etapas de ensino. Em termos de planejamento setorial, uma rede educacional sélida, com
alunos frequentando regularmente as escolas, também implica maior previsibilidade dos

padrdes diadrios de consumo de dgua em equipamentos publicos, como unidades escolares, o
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que deve ser considerado na estimativa das demandas e na defini¢cdo das condi¢des operacionais

do sistema de captacdo e adugao.

Em relacdo a oferta educacional, dados referentes ao ano de 2024 indicam a existéncia
de 16.813 matriculas no ensino fundamental e 4.093 matriculas no ensino médio, distribuidas
em 89 estabelecimentos de ensino fundamental e 12 estabelecimentos de ensino médio, com
1.050 docentes atuando no ensino fundamental e 322 no ensino médio (IBGE, 2024). Esse
conjunto de informagGes aponta para uma rede educacional relativamente estruturada, com
presenca significativa de unidades escolares e de profissionais da educacdo no territdrio
municipal. Para o presente memorial, tais dados reforcam a existéncia de uma demanda
institucional relevante por agua (escolas, creches, unidades de ensino médio), que se soma ao
consumo residencial, comercial e industrial, devendo ser contemplada na definicdo da
populacdo de projeto, dos coeficientes de consumo e, consequentemente, na estimativa das

vazOes de captacdo e das condi¢des de operacdo da adutora de dgua bruta.

A Situacdo de Emergéncia declarada pelo Decreto Municipal n? 18.193/2025, em razio
da intrusao salina no Rio Cricaré e do comprometimento do abastecimento de dgua no ponto de
captacdo entdo utilizado (SAO MATEUS, 2025), evidencia que eventuais interrupcdes ou
restricdes de fornecimento ndo afetam apenas os domicilios, mas também equipamentos
publicos essenciais, entre eles as unidades escolares. A manutenc¢do do funcionamento regular
das escolas depende de abastecimento continuo e de qualidade, tanto para o consumo humano
quanto para atividades de higiene e alimentagdo escolar. Nesse sentido, a implantagdao do
sistema de Captagdo e Adugdo de Agua Bruta do Bamburral contribui para a protecdo do direito
a educac¢do em condi¢bes adequadas, ao reduzir a vulnerabilidade das instituicdes de ensino
frente a crises hidricas e ao reforcar a seguranca do abastecimento em todo o territério

municipal.

3.3.4. Economia

A caracterizagdo econémica do municipio de S3o Mateus é essencial ndo apenas para o
planejamento territorial e ambiental, mas também para o entendimento do contexto em que se
insere o Sistema de Abastecimento de Agua e, em particular, o sistema de Captacdo e Adugdo
de Agua Bruta do Bamburral objeto deste memorial. A estrutura econémica municipal
condiciona a intensidade e o perfil dos usos da agua (residencial, comercial, industrial, de

servicos e agropecuario), influenciando diretamente os volumes demandados, os padrées
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sazonais de consumo e a capacidade de investimento do poder publico em infraestrutura de

saneamento basico e seguranca hidrica.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Produto Interno
Bruto (PIB) per capita de S30 Mateus, referente ao ano de 2021, foi de RS 21.894,61, valor que
expressa a média de riqueza gerada por habitante e serve como indicador do dinamismo
econdmico local (IBGE, 2021). A economia municipal apresenta forte participacado dos setores de
comércio e servicos, atividades ligadas ao agronegdcio, a cadeia de dleo e gas e a outros
segmentos produtivos que demandam abastecimento de dgua regular e de qualidade. Esses
setores, em conjunto, sdo responsdveis por parcelas significativas do consumo de 4gua, tanto
em usos diretos (processos produtivos, irrigacdo, limpeza, servigos) quanto indiretos (atracdo de

populagdo, empreendimentos e investimentos para o municipio).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), calculado para o ano de 2010,
foi de 0,735, classificado como de desenvolvimento humano alto, segundo a metodologia do
Programa das NagGes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2013; IBGE, 2010). Esse indice
resulta da combinagdo de indicadores de renda, educagdo e longevidade, e indica um contexto
de desenvolvimento relativamente favordvel, embora ainda marcado por desigualdades e por
diferencas de acesso a servicos publicos entre areas urbanas consolidadas, periferias e zonas
rurais. Do ponto de vista do abastecimento de agua, tal cendrio reforga a necessidade de um
sistema capaz de assegurar confiabilidade e qualidade do servigo em todo o territério municipal,
contribuindo para a redugdo de vulnerabilidades associadas a falta, a intermiténcia ou a baixa

qualidade do fornecimento.

Em relagdo a gestdo fiscal, dados de 2024 apontam que o total de receitas brutas
realizadas pelo municipio alcangou RS 696.656.161,69, enquanto o total de despesas brutas
empenhadas foi de RS 676.655.784,09 (IBGE, 2024). Observa-se que 73,1% das receitas
correntes brutas sdo oriundas de transferéncias correntes, evidenciando elevada dependéncia
de recursos externos para a manutengao das atividades municipais e limitando a autonomia
financeira para investimentos estruturantes em saneamento e recursos hidricos (IBGE, 2024).
Esse quadro fiscal reforca a importancia de que o dimensionamento e a concepgdo do sistema
de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral considerem solucdes tecnicamente eficientes
e economicamente vidveis, com custos de implantacdo e operacdo compativeis com a

capacidade de investimento do municipio e da entidade responsavel pela operacdo do sistema.

A Situacdo de Emergéncia declarada pelo Decreto Municipal n® 18.193/2025, em razdo

da intrusao salina no Rio Cricaré e do comprometimento do abastecimento de dgua no ponto de
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captacdo entdo utilizado (SAO MATEUS, 2025), evidencia que crises hidricas tém impacto direto
sobre a atividade econémica local, afetando desde o funcionamento de servigos essenciais até a
continuidade de empreendimentos industriais, comerciais e agropecuarios. Interrup¢ées ou
restricoes prolongadas de fornecimento de dgua podem gerar perdas produtivas, reducdo de
receitas e aumento de custos operacionais, agravando a vulnerabilidade fiscal e econémica do

municipio.

No ambito deste Memorial Descritivo da Captacdo e Adugdo de Agua Bruta do
Bamburral, os indicadores econémicos e fiscais apresentados contribuem para contextualizar as
decisdes de projeto, evidenciando a necessidade de um sistema que responda ao crescimento e
a diversificacdo das atividades econdmicas, ao mesmo tempo em que assegure sustentabilidade
financeira, eficiéncia no uso da dgua e resiliéncia frente a eventos criticos. Dessa forma, a analise
econOmica local reforca a importancia de um planejamento integrado entre expansdo da
infraestrutura de abastecimento, desenvolvimento econdémico e preservacdao dos recursos
hidricos superficiais que alimentam o sistema, tendo o novo ponto de captacdo no Rio Sdo
Mateus como componente estratégico na mitigacao dos riscos associados a intrusao salina e ao

comprometimento do manancial anteriormente utilizado.

3.3.5. Saude

A caracterizagdo das condi¢des de salde no municipio de S3o Mateus é diretamente

relevante para o Memorial Descritivo do sistema de Captacdo e Adugdo de Agua Bruta do
Bamburral, uma vez que a qualidade e a regularidade do abastecimento de dgua estdo
intrinsecamente ligadas a promogao da saude publica e a redugdo de vulnerabilidades
socioambientais. Sistemas de abastecimento ineficientes, intermitentes ou que fornecem agua
fora dos padr&es de potabilidade podem contribuir para o aumento de doencas de veiculacdo
hidrica, especialmente em areas de maior densidade populacional, ocupacdo irregular ou

infraestrutura urbana deficiente.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a taxa de
mortalidade infantil em S3ao Mateus, no ano de 2023, foi de 8,79 6bitos por mil nascidos vivos
(IBGE, 2023). Embora esse valor esteja em patamar relativamente baixo em comparacdo a
médias histdricas nacionais, ele reforca a necessidade de manutencdo e fortalecimento das
acOes de atencdo basica a salude, incluindo pré-natal, acompanhamento do parto, cuidados na

primeira infancia e, fundamentalmente, a melhoria das condi¢cGes ambientais e de saneamento
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basico. A disponibilidade de dgua em quantidade e qualidade adequadas é um dos pilares dessas

acles, sendo essencial para a prevengao de agravos e para a promocdo da saude coletiva.

No que se refere as doencas relacionadas ao saneamento inadequado, dados de 2024
indicam que a taxa de internacdes por diarreia no municipio alcangou 67,5 casos por 100 mil
habitantes (IBGE, 2024). As doengas diarreicas estdao frequentemente associadas a deficiéncias
no abastecimento de dgua potdvel, na coleta e tratamento de esgoto e nas condicdes de higiene,
sobretudo em dreas periféricas, de ocupacdo precaria ou sujeitas a alagamentos. Esse indicador
evidencia que a garantia de um sistema de abastecimento robusto, continuo e com agua de
qualidade é instrumento estratégico para a reducdo de agravos a saude e para a melhoria dos

indicadores epidemiolédgicos do municipio.

A Situacdo de Emergéncia declarada pelo Decreto Municipal n? 18.193/2025, em razdo
da intrus3o salina no Rio Cricaré e do comprometimento do abastecimento de agua (SAO
MATEUS, 2025), agrava o risco sanitdrio, pois a deterioracao da qualidade da dgua captada pode
elevar a exposicdo da populagdo a contaminantes e aumentar a incidéncia de doencas de
veiculagdo hidrica. A interrupc¢do ou restricdo do fornecimento, por sua vez, pode forcar a busca
por fontes alternativas e menos seguras, ampliando a vulnerabilidade, especialmente entre

criancas, idosos e pessoas com comorbidades.

Quanto a infraestrutura de saude, o municipio contava, segundo registro do IBGE (2009),
com 40 estabelecimentos de saude vinculados ao Sistema Unico de Saude (SUS). Embora esse
dado demande atualizagdo, ele sinaliza a existéncia de uma rede de servicos que, por sua
natureza, demanda abastecimento continuo e de alta qualidade, tanto para o atendimento
direto a populagdo quanto para as rotinas de higiene e esterilizagdo. A interrup¢do do
fornecimento de 4dgua em hospitais, postos de saude e unidades de pronto atendimento

representa risco imediato a salde coletiva e a capacidade de resposta do sistema de saude local.

No contexto deste Memorial Descritivo, os indicadores de saude e saneamento reforgam
que o dimensionamento adequado do sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do
Bamburral ndo é apenas uma questdo de atendimento a demanda quantitativa, mas um
instrumento essencial de promogao da saude publica, de prevencdo de doengas e de reducdo
das desigualdades socioambientais. A implantagdo do novo sistema, ao diversificar a fonte de
captacdo e garantir maior seguranca hidrica, contribui diretamente para a melhoria dos

indicadores de saude e para a resiliéncia do municipio frente a crises hidricas e sanitarias.
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4. JUSTIFICATIVA TECNICA DA OBRA

A implantacdo do sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, no rio S3o
Mateus, municipio de Sdao Mateus — ES, justifica-se pela necessidade de garantir a seguranca
hidrica, a qualidade da agua captada e a ampliacdo da capacidade de abastecimento publico,
diante das limitacGes e vulnerabilidades do ponto de captacdo atualmente em operacao no rio

Cricaré (Braco Sul do rio Sdo Mateus).

Atualmente, o atendimento a sede municipal é realizado a partir de um Unico ponto de
captacdo superficial em trecho estuarino do rio Cricaré, localizado préximo a foz, sob influéncia
direta das marés. Em periodos de estiagem, quando as vazdes fluviais se reduzem, verifica-se o
avanco da cunha salina sobre o trecho de captacao, tornando a dgua salobra e comprometendo
sua utilizacdo para abastecimento publico, mesmo apds tratamento convencional. Esta condicdo
ja resultou em episddios de risco e descontinuidade no fornecimento, levando o Poder Publico
a declarar Situacdo de Emergéncia em razdo da intrusdo salina no rio Cricaré, por meio do
Decreto Municipal n? 18.193/2025 (SAO MATEUS, 2025). Tal cenario evidencia a vulnerabilidade
estrutural do sistema atual, baseado em uma Unica captagdo em trecho estuarino, sem

alternativa operacional em situagGes criticas.

Do ponto de vista climatico e hidroldgico, o municipio de Sdo Mateus esta inserido em regido
de clima tropical com inverno seco (Aw), com precipitacbes concentradas entre os meses de
novembro e abril e um periodo seco bem definido entre maio e outubro (EMBRAPA, 1992;
INCAPER, 2020). Dados oficiais do INMET indicam temperaturas médias anuais entre 24 °C e 26
°C, o que resulta em elevada evapotranspira¢do ao longo do ano (INMET, 2023). Esse regime
climatico, caracterizado por forte sazonalidade de chuvas e vazdes, acentua a redugdo das vazoes
de estiagem nos cursos d’agua e potencializa os efeitos da intrusdo salina em trechos estuarinos
(TUCCI, 2007; VILLELA; MATTOS, 1975). Nestas condi¢des, a manutengdo da principal captagdo
em trecho sujeito a influéncia de maré constitui condi¢do de alto risco para o abastecimento,
contrariando as recomendagbes de planejamento de sistemas de producdo de dagua, que

preconizam fontes menos vulneraveis a variagées hidroldgicas extremas (ANA, 2022).

A solugdo indicada pela municipalidade consiste na implanta¢do de novo ponto de captagdo
em trecho fluvial do rio Sdo Mateus, a montante da influéncia estuarina, na regido do Bamburral.
A escolha desse local tem por finalidade eliminar a influéncia da cunha salina sobre o manancial
utilizado, de forma a garantir que, mesmo em cendrios criticos de estiagem, a 4gua bruta

apresente condi¢des adequadas para tratamento e posterior distribuicdo as Esta¢des de
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Tratamento de Agua existentes (ETA-1 e ETA-2), bem como para atender as expansdes futuras
do sistema. Ao deslocar a captacdo para montante, em trecho exclusivamente fluvial, reduz-se
de forma significativa o risco de salinizagdo e assegura-se maior confiabilidade a producdo de

agua destinada ao abastecimento publico.

As condicOes fisico-ambientais da drea de intervencdo sdo compativeis com a implantacdo
do empreendimento. A regidao do Bamburral esta inserida em unidade geomorfoldgica de carater
fluviolacustre, com predominancia de planicies fluviais, relevo pouco ondulado e pequena
amplitude altimétrica, conforme mapeamento oficial do IBGE (IBGE, 2010). Essas caracteristicas
favorecem a implantacdo das estruturas de captacdo, aducdo e acessos, em fungdo das baixas
declividades e da relativa facilidade construtiva, embora exijam a consideracdo de cheias
sazonais e de estabilidade de margens no dimensionamento de cotas e obras de prote¢do (ROSS,

1992; GUERRA; CUNHA, 2001).

Do ponto de vista pedoldgico, predominam na area os Gleissolos, desenvolvidos em
ambientes hidromorficos de planicies aluviais, associados a condi¢Ges de saturacdo frequente,
com texturas argilosa a muito argilosa (EMBRAPA, 2018). Tais solos apresentam alta capacidade
de retencdo de agua e menor condutividade hidraulica saturada, o que condiciona a infiltracdo
e a geracdo de escoamento superficial, além de demandar atencdo especial a estabilidade de
taludes, as solugdes de drenagem e as fundagbes das estruturas civis. Esses aspectos, quando
adequadamente considerados em projeto, ndo constituem impedimento a implantagao, mas sim

condicionantes de engenharia a serem atendidos no detalhamento construtivo.

A drea de estudo esta inserida no Bioma Mata Atlantica, segundo a delimitagao oficial do
IBGE e do Ministério do Meio Ambiente (IBGE, 2019; BRASIL, 2019). Remanescentes de
vegetacdo nativa e formagdes riparias associadas a esse bioma desempenham papel relevante
na protecao das margens, na redu¢do da erosao e do assoreamento e na manutencdo das vazdes
de base dos cursos d’agua, contribuindo para a qualidade do manancial de abastecimento. A
implantagdo da nova captagdo deverd ser compatibilizada com a prote¢do e, quando necessdrio,
com a recuperagdo de vegetacdo ciliar, em conformidade com a legislacdo ambiental aplicavel,

reforcando o carater de uso sustentavel do recurso hidrico.

Em termos de insergao hidrografica, o rio Sdo Mateus integra a Regido Hidrografica Atlantico
Leste, definida pela Divisdo Hidrografica Nacional (CNRH, 2003; ANA, 2020), e, em escala
intermedidria, insere-se na Mesorregido Hidrografica Iltanhém/Mucuri/Sdo Mateus (ANA, 2020).
Trata-se de regido caracterizada por multiplos usos da agua, destacando-se o abastecimento

urbano, a agricultura e atividades industriais, em coexisténcia com remanescentes significativos
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de Mata Atlantica. A Politica Nacional de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n2 9.433/1997,
estabelece que o abastecimento humano e a dessedentagdo de animais constituem usos
prioritarios em situacOes de escassez (BRASIL, 1997). Nesse contexto, o reforco da infraestrutura
de captagdo para abastecimento publico, em trecho fluvial menos vulnerdvel, encontra-se em

consonancia com os principios e diretrizes da gestdo integrada de recursos hidricos.

O Plano de Investimento para o Sistema de Abastecimento de Agua e Sistema de
Esgotamento Sanitdrio de S3o Mateus — ES, elaborado pela Prefeitura Municipal e pelo Servigo
Autdnomo de Agua e Esgoto, identifica a vulnerabilidade do ponto de capta¢do atual e a
necessidade de ampliar a capacidade de captacdo e adugao de agua bruta, de forma a atender
a populacdo com niveis adequados de seguranca e permitir o atendimento a demandas futuras
decorrentes do crescimento urbano (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, [s.d.]). A obra de
Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral responde diretamente a essas recomendacdes,
ao mesmo tempo em que incorpora as condicionantes ambientais e hidroldgicas levantadas

neste memorial.

Diante do exposto, conclui-se que a implantac¢do do sistema de Captacdo e Adugdo de Agua

Bruta do Bamburral é tecnicamente justificada por:
a) superar a vulnerabilidade do ponto de captacdo atual a intrusdo salina;

b) adequar o sistema de producdo de agua as caracteristicas climaticas e hidroldgicas

regionais, marcadas por forte sazonalidade e periodos de estiagem;

c) aproveitar condi¢cGes geomorfoldgicas e pedoldgicas compativeis com a implantagdo das

estruturas previstas;

d) localizar o novo ponto de captagdo em trecho fluvial a montante da influéncia estuarina,

assegurando qualidade adequada da agua bruta;

e) alinhar o empreendimento as diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos e aos

instrumentos de planejamento setorial do municipio.

Em sintese, o empreendimento configura-se como medida necessaria e coerente para
garantir a continuidade, a qualidade e a confiabilidade do abastecimento de 4gua do municipio

de Sdo Mateus, em conformidade com os requisitos técnicos, ambientais e legais aplicaveis.
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5. OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

5.1. OBJETIVO GERAL

O objetivo geral deste empreendimento é implantar um novo sistema de captacdo e
aducdo de agua bruta no rio Sdo Mateus, na regido do Bamburral, no municipio de Sdo Mateus
— ES, de forma a garantir a continuidade, a seguranca e a qualidade do abastecimento publico,
reduzindo a vulnerabilidade do sistema atual a intrusdo salina e promovendo a ampliacao da

capacidade de producdo de agua para atendimento da populacao atendida pelas ETA-1 e ETA-2.

5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

S30 objetivos especificos da Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral:

a) Relocar o ponto de captacdo de dgua bruta de trecho estuarino do rio Cricaré, sujeito a
influéncia de maré e a intrusdo salina, para trecho fluvial a montante no rio Sdo Mateus,
fora da zona de influéncia estuarina, eliminando o risco recorrente de salinizacdo da
agua captada em periodos de estiagem;

b) Ampliar a capacidade de captacdo e aducdo de agua bruta destinada ao sistema de
abastecimento publico de Sdo Mateus, de modo a atender com seguranca operacional
a demanda atual e as expansdes futuras previstas para a area de atendimento das ETA-1
e ETA-2;

c) Assegurar o fornecimento continuo de dgua em qualidade adequada ao tratamento nas
ETA-1 e ETA-2, observando os padrdes de potabilidade vigentes e mitigando a ocorréncia
de interrupgdes de abastecimento decorrentes de degradagao qualitativa do manancial;

d) Aumentar a confiabilidade e a resiliéncia do sistema de producdo de agua, mediante
adogdo de arranjo de captacdo menos vulneravel as variagdes de vazao e as condi¢oes
de maré, em consonancia com as caracteristicas climaticas e hidroldgicas regionais;

e) Compatibilizar a implantacdo da infraestrutura de capta¢do e adug¢do com as condigcGes
geomorfoldgicas, pedoldgicas e ambientais da area de intervencdo, por meio de
solucGes de engenharia adequadas a estabilidade de margens, a protecdo de taludes e

a preservacdo de matas ciliares;
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f) Atender as diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos e aos instrumentos de
planejamento setorial do municipio, priorizando o uso da agua para abastecimento

humano e contribuindo para a seguranca hidrica de Sdo Mateus.

6. SOLUCAO ADOTADA

Com base nos diagndsticos técnico, hidroldgico e ambiental apresentados neste memorial,
a solucdo de engenharia adotada para o novo sistema de producdo de agua bruta do Bamburral

compreende o0s seguintes componentes principais:

a) Estrutura de captagdo no rio Sdo Mateus, implantada em trecho fluvial a montante da
influéncia estuarina, dotada de canal de acesso, comportas de controle e reservatério
de captacao, destinada a garantir condi¢des hidrulicas adequadas a suc¢ao das bombas
e a permitir o controle operacional dos niveis de dgua na tomada;

b) Plataforma flutuante (balsa) instalada no reservatério de captacdo, equipada com trés
conjuntos motobomba de alta eficiéncia, modelo HIGRA R1-365/150B, dimensionados
para atender a vazdo de projeto com redundancia operacional, possibilitando a
operacdo em regime alternado e/ou simultaneo, conforme as necessidades de produgédo
de 4gua bruta;

c) Adutora de adgua bruta em PEAD DN 560 mm, com extensdo aproximada de 5.110,32 m,
responsavel pelo transporte da dgua captada no rio S3o Mateus até o ponto de
interligacdo com o sistema existente, projetada para suportar as pressdes de operacao,
as perdas de carga ao longo do tragado e as condi¢Ges de solicitacdo mecanica e térmica
do material;

d) Interligacdo hidraulica com as adutoras existentes em DN 300 mm, que alimentam as
Estacdes de Tratamento de Agua ETA-1 e ETA-2, de forma a integrar o novo sistema de
captacdo e adugdo ao arranjo atual de producdo, permitindo o aproveitamento da
infraestrutura instalada e a operag¢do conjunta ou modulada conforme as demandas do

sistema de abastecimento.
Essa solugdo foi concebida de modo a:

e atender aos objetivos de aumento de seguranca hidrica e ampliagao de capacidade de
produgdo de agua bruta;

e minimizar interferéncias na operag¢do das ETA-1 e ETA-2 durante a implantagao;
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e adaptar-se as condi¢des geomorfoldgicas, pedoldgicas e ambientais da area;
e possibilitar operagdo flexivel, com redundancia de unidades de bombeamento e

possibilidade de manutengdo sem interrupc¢do total do sistema.

7. CANTEIRO DE OBRAS

7.1. IMPLANTAGAO DO CANTEIRO

A implanta¢do do canteiro de obras serd realizada em darea previamente definida pelo
contratante, proxima ao local da captacao, observando-se a legislacdo ambiental vigente, em
especial as faixas de Area de Preservagdo Permanente (APP) ao longo de cursos d’agua, conforme
a Lei n? 12.651/2012 (Cédigo Florestal). O canteiro devera ser instalado em terreno
preferencialmente nivelado, com acesso controlado, devidamente cercado e sinalizado, de modo
a garantir a seguranca operacional, a integridade dos trabalhadores e a minimizacdo de impactos

sobre o entorno.

A localizacdo do canteiro devera ser aprovada pela fiscalizacdo da obra, levando em conta:
facilidade de acesso de veiculos e equipamentos, afastamento adequado de corpos hidricos,
existéncia de infraestrutura prévia (energia, agua, acesso viario) e possibilidade de posterior

recuperac¢do da drea apds a desmobilizagdo.

7.1.1. Instalagdes temporarias

O canteiro devera dispor, no minimo, das seguintes instalagdes temporarias:

Escritério de obra: com drea minima de 18 m?, dotado de ventilagdo e iluminagdo
adequadas, mesa para desenhos e plantas, armarios para documentos, computador com

acesso a internet e mobilidrio compativel com as atividades de gestdo da obra.

Almoxarifado: com drea minima de 20 m?, destinado ao armazenamento organizado de
materiais, ferramentas e equipamentos, com condi¢cdes adequadas de ventilagao,

iluminacao, seguranca e controle de acesso.

Vestiarios e sanitarios: dimensionados de acordo com a NR-18, separados por sexo, dotados
de chuveiros, vasos sanitarios, lavatorios e armarios individuais, em quantidade compativel

com o efetivo de trabalhadores.
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Refeitorio: com capacidade para atendimento simultaneo ao numero de trabalhadores
definido em projeto ou pelo cronograma de obra, equipado com mesas, assentos, pia,
bebedouro, geladeira e demais equipamentos necessarios as refeicdes, em conformidade

com a NR-24.

Cercamento e portdo de acesso: o canteiro devera ser cercado em toda a sua extensao, por
meio de tela de alambrado, tapume de madeira ou chapa metdlica, com altura minima de

2,20 m, dispondo de portdo de acesso com controle de entrada e saida de pessoas e veiculos.

Placa de obra: instalada em local visivel, conforme padrdo exigido pelo érgao financiador
e/ou contratante, contendo, no minimo, nome do empreendimento, contratante,

contratada, valor do contrato, prazo de execucdo, fontes de recurso e nimero do contrato.

7.1.2. Instalagées hidrossanitarias e elétricas

As instalagGes provisdrias de dgua, esgoto e energia elétrica do canteiro deverdo atender as

normas técnicas e de seguranca aplicdveis, observando-se:

Abastecimento de dgua: execucdo de ligacdo proviséria a partir do sistema publico existente
ou, quando ndo disponivel, por meio de caminh3do-pipa ou outra fonte local, desde que
aprovada pela fiscalizagdo, garantindo qualidade adequada para consumo e uso geral na

obra.

Instalagbes elétricas: ligacdo provisoria junto a concessiondria local de energia elétrica
(EDP/ESCELSA), com quadro geral de distribuicdo, dispositivos de protecdo (disjuntores, DR,
aterramento), identificagdo de circuitos e dimensionamento compativel com as cargas

previstas, em conformidade com a NBR 5410 e NR-10.

Esgotamento sanitario: implantacdo de sistema de fossa séptica e sumidouro ou sistema
equivalente, dimensionado segundo as normas NBR 7229 e NBR 13969, para o tratamento

e a disposicao adequada dos efluentes sanitarios gerados no canteiro.

Residuos sdlidos: disponibilizacdo de recipientes e drea especifica para armazenamento
tempordrio de residuos sélidos (comuns e reciclaveis), garantindo segregacdo adequada e
coleta regular, em conformidade com a legislagio ambiental e com o plano de

gerenciamento de residuos da obra.
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7.1.3. Equipamentos de seguranc¢a e EPI

Toda a mao de obra envolvida na execugdo dos servigos devera utilizar os Equipamentos de
Protecdo Individual (EPI) exigidos pela legislagao vigente, em especial pelas NR-6 e NR-18, sendo

obrigatdria, no minimo, a ado¢do dos seguintes itens:

e Capacete de seguranca, classe B, com jugular;

e C(Calgcado de seguranca (botas) com solado antiderrapante; para trabalhadores em
atividades em contato direto com agua ou dreas encharcadas, deverdo ser utilizadas
botas de seguranca impermeadveis;

e Colete salva-vidas homologadas pelo 6rgao competente (INMETRO), de uso obrigatério
para todos os trabalhadores em atividades na balsa, plataforma flutuante e areas de
risco de queda em lamina d’agua;

e Oculos de protecdo, luvas, protetores auriculares, mascaras e cintos de seguranca tipo
paraquedista, conforme a natureza de cada atividade (corte, esmerilhamento, solda,
elevacdo de cargas, trabalho em altura etc.);

e lluminagdo de emergéncia e sinalizagdo noturna nas areas préximas ao rio, as frentes de
servico e a plataforma flutuante, com dispositivos visuais e, quando necessario, sonoros

para alerta e orientacdo dos trabalhadores.

Além dos EPIs individuais, a contratada deverd fornecer e manter em condi¢Ges
adequadas os Equipamentos de Protec¢do Coletiva (EPC), como guarda-corpos, sinalizacdo de
seguranga, barreiras fisicas, extintores de incéndio, boias e cordas de salvamento, em
conformidade com a NR-18 e demais normas aplicaveis. A adogdo e o uso correto de EPIs e EPCs
deverdo ser objeto de orientacdo continua, treinamentos especificos e fiscalizacdo permanente

por parte da contratada, com registro em fichas individuais de controle de EPI.

8. SINALIZACAO DE TRANSITO

Todos os servigos que impliquem interferéncia no trafego de vias publicas deverdo ser
precedidos da implantagdo de sinalizacdo adequada, em conformidade com o Manual Brasileiro
de Sinalizagdo de Transito, expedido pelo 6rgdo competente do Sistema Nacional de Transito
(DENATRAN/CONTRAN), e com as normas técnicas aplicaveis, em especial as ABNT NBR 15071 e

NBR 6492, além das resolucdes do CONTRAN e exigéncias especificas do érgdo de transito local.
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8.1. PLANO DE SINALIZAGAO E SEGURANGA VIARIA (PSSV)

Antes do inicio de qualquer servigo em via publica ou em area de circulagdo de veiculos, a
contratada devera elaborar o Plano de Sinalizagdo e Seguranca Viaria (PSSV) e submeté-lo a
aprovacao da Prefeitura Municipal e do érgdo de transito competente. O PSSV deverd

contemplar, no minimo:

Mapeamento das vias afetadas pelo transporte de materiais, equipamentos e pela

execucao da adutora de 4gua bruta;

Definicdo de rotas alternativas para desvio do trafego local, sempre que houver

necessidade de interdicdo total ou parcial de pistas;

Cronograma de execucao por trechos, de forma a minimizar o tempo de obstrucdo viaria

e permitir o planejamento prévio de desvios;

Dimensionamento, especificacdo e localizacdo de todos os dispositivos de sinalizacdo

vertical, horizontal e de canalizacdo;

Procedimentos de comunica¢do prévia a comunidade, ao comércio local e aos servigos

de emergéncia, quando aplicavel.

Nenhum servico em via publica devera ser iniciado sem a devida aprovacdo do PSSV

pelos érgaos competentes.

8.2. DISPOSITIVOS DE SINALIZAGAO

8.2.1. Sinalizagao vertical

A sinalizacdo vertical deverd ser implantada em conformidade com o Manual Brasileiro

de Sinalizagdo de Transito e com as orientagbes do drgdo de transito local, incluindo, no minimo:

e Placas de adverténcia A-25 (Obras) e A-31 (Trabalhadores na Pista) nas aproximagoes
das frentes de servigo, com antecedéncia minima de 200 m em vias rurais e 100 m em

vias urbanas, ou conforme determinac¢do do 6rgdo de transito;

e Placas regulamentadoras R-19 (Velocidade Maxima Permitida) estabelecendo
velocidade maxima de 30 km/h na zona de obras, ou outra velocidade que vier a ser

definida pela autoridade de transito;
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e Placas de indicacdo de desvio, sentido de trafego e estreitamento de pista, quando
aplicavel, posicionadas de modo a orientar claramente os condutores quanto aos

percursos alternativos e as modifica¢des de circulagdo.

8.2.2. Sinalizagao horizontal

A sinalizacdo horizontal devera ser utilizada para reforcar a orienta¢do aos usudrios e

delimitar as dreas de intervengao, podendo incluir:

e Demarcacdo de faixas de seguranca e delimitacdo de area de trabalho com tinta de alta
durabilidade ou fita adesiva refletiva, conforme o tipo de pavimento e a duracdo da
intervencao;

e Delineadores laterais para orientacdo dos motoristas em trechos de desvio ou de
circulacdo compartilhada com a obra;

e Pinturas de solo com setas direcionais e demais simbolos necessarios nas vias de desvio

ou em trechos com alteracdo temporaria de fluxo.

8.2.3. Dispositivos de canalizagdo e seguranga

Deverdo ser empregados dispositivos de canalizacdo e protecdo, de forma a isolar

adequadamente a drea de obra e garantir a seguranca de pedestres, ciclistas e veiculos:

e Cones de sinalizagdo na cor laranja, com altura minima de 50 cm, dotados de faixas
refletivas, espagados, em regra, a no maximo 5 m na area critica de intervengdao e 10 m
nas aproximacOes, podendo ser ajustados conforme orienta¢do da fiscalizagdo e do

orgdo de transito;

e Cavaletes, barreiras mdveis ou barreiras rigidas tipo “New Jersey” para isolamento de

valas de escavacgao, pogos de visita e demais dreas de risco préximas ao trafego;

e Fita de balizamento nas cores amarela e preta ou vermelha e branca, para demarcagao

de areas de risco e acesso restrito;

e Dispositivos luminosos intermitentes (pisca-alerta) nas extremidades da zona de obras,

nas barreiras e em pontos criticos, em operagdo continua (24 horas);

e Sinalizadores manuais (bandeirinhas, bastGes luminosos) e, quando necessario, agentes
sinalizadores treinados para controle de trafego em manobras de equipamentos

pesados e cruzamentos de vias.
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7.2.4. Sinalizagao noturna e em condigdes adversas

A sinalizacdo deverd manter sua eficdcia durante o periodo noturno e em condicBes

climaticas adversas, observando-se:

e Uso de dispositivos com superficies refletivas (classe | ou Il, conforme o CONTRAN) em

cones, placas, cavaletes e barreiras;

e Cavaletes e barreiras dotados de faixas retrorrefletivas em toda a extensdao exposta ao

fluxo de veiculos;

e lluminacdo artificial adequada nas frentes de servico que operem em periodo noturno,
obrigatdria a partir das 18h, garantindo niveis minimos de iluminancia para a seguranga

de trabalhadores e usudrios da via;

e Suspensdo tempordria dos servicos em via publica em situacdes de neblina intensa,
chuva forte ou qualquer condicdo que reduza significativamente a visibilidade,

retomando-se as atividades somente apds o restabelecimento de condi¢Ges seguras.

8.3. CONTROLE DE TRAFEGO EM OBRAS LINEARES (ASSENTAMENTO DA ADUTORA)

Para o assentamento da adutora de agua bruta em PEAD DN 560 mm, com extensdo
aproximada de 5.110,32 m, deverdo ser observadas as seguintes diretrizes especificas de

controle de trafego:

e Execugdo dos servicos por trechos, limitando-se a extensdo de vala aberta
simultaneamente a, no maximo, 100 m, salvo autorizagdo expressa da fiscalizagdo;

e Manutencdo de passagens provisdrias para pedestres e de rotas para veiculos de
emergéncia em todos os pontos de cruzamento de vias, garantindo acessibilidade e
atendimento a situa¢gdes emergenciais;

e Nas travessias de vias de maior fluxo, deverdo ser adotadas, sempre que tecnicamente
possivel, solu¢des de travessia por método ndo destrutivo, como a perfuracdo direcional
horizontal (PDH), minimizando intervengdes diretas na superficie do pavimento e
reduzindo o impacto sobre o trafego;

e Emprego de sinaleiro treinado nas areas de cruzamento de vias ou em trechos com
circulagdo alternada em pista Unica, durante todo o horario de operacdo, com

comunicacgao visual clara com os condutores;
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e Recomposicdo provisoria e/ou definitiva da pavimentacdo no prazo maximo
estabelecido em contrato e pelas normas do 6rgao de transito, imediatamente apds o
assentamento e os ensaios da tubulacdo, restabelecendo-se as condicdes de trafego

com a menor demora possivel.

A contratada sera responsdavel pela implantacao, manutencao, adequacao e retirada de
toda a sinalizacdo de transito tempordria, bem como pela reparacao imediata de qualquer dano

causado a sinalizacdo viaria permanente existente.

9. SERVICOS PRELIMINARES

9.1. LIMPEZA, DESTOCAMENTO E REMOGAO DE VEGETAGAO

Nas areas destinadas a implantacdo da estrutura de captacdo, reservatodrio, casa de
maquinas e faixa de servico da adutora, deverd ser executada a limpeza do terreno, com corte
de vegetacdo rasteira e arbustiva e remocao de tocos, de forma a preparar a superficie para as

etapas de escavacdo, movimentagao de terra e implantacdo das estruturas.
Os servigos somente poderao ser iniciados apds:

e Obtencdo prévia de todas as licencas ambientais exigidas para a obra (em especial a
Licenga de Instalagdo — LI), bem como atendimento as condicionantes estabelecidas na
Licenca Prévia — LP e demais atos autorizativos emitidos pelos érgdaos ambientais
competentes;

e Delimitagdo em campo das areas efetivamente autorizadas para supressdo de
vegetacdo, com sinalizacdo e controle de acesso, de modo a evitar intervencgdes fora dos

limites aprovados em licenciamento.
A limpeza do terreno compreenderd, quando aplicavel:

e Supressdo de vegetacdo rasteira e gramineas por meio de rocadeira, trator com
rocadeira ou trator de esteira com lamina, conforme a necessidade e as condi¢ées do
terreno;

e Destocamento mecanico de cepos e raizes por retroescavadeira, escavadeira hidraulica
ou trator apropriado, observando-se a profundidade necessaria de acordo com o tipo de

fundacdo e o projeto de terraplenagem;
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e Rasteio e regularizacdo superficial preliminar das areas de trabalho, visando facilitar a

circulacdo de mdquinas e o acesso de veiculos.

Todo o material vegetal removido (troncos, galhos, raizes, capim e demais residuos

organicos) deverd receber destinacdo adequada, de forma ambientalmente correta,

observando-se:

e Preferéncia por encaminhamento para aproveitamento como biomassa energética,
guando houver viabilidade técnica e logistica;

e Alternativamente, trituragdo para cobertura de solo (mulch) em areas de taludes, faixas
adjacentes ou outras areas indicadas pela fiscalizacdo, contribuindo para controle de
erosao e protecao superficial;

e Proibicdo expressa da queima a céu aberto de material vegetal, em qualquer hipdtese,

em atendimento a legislacdo ambiental vigente e as condicionantes de licenciamento.

O transporte de residuos vegetais para dreas externas ao canteiro, quando necessario,
deverd ser realizado em veiculos apropriados, evitando derramamento nas vias e com

destinagdo previamente acordada com a fiscalizacdo e em conformidade com a legislacdo

municipal.

9.2. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO E LOCACAO

Antes do inicio das escavagdes e da implantagdo das estruturas, deverdo ser realizados os
levantamentos topograficos complementares e a locagdo em campo, de forma a garantir a
correta implantacdo do tragado da adutora e das obras da captagdo, em conformidade com os

projetos executivos.
As atividades minimas a serem executadas incluem:

e Levantamento planialtimétrico detalhado da area de implantagdo da captacao,
reservatorio, casa de mdaquinas e faixa de assentamento da adutora de agua bruta, em
sistema de referéncia compativel com o adotado no projeto (SIRGAS 2000 ou outro

definido), com precisdo adequada a escala do projeto;

e Locagdo em campo das estruturas projetadas (tomada d’agua, reservatoério de captagdo,

casa de mdquinas, apoios de adutora, caixas de passagem, travessias especiais, entre
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outros), por meio de piquetes, estacas de madeira e gabaritos, devidamente

identificados e protegidos contra danos;

e Definicdo e implantagdo de Referéncia de Nivel (RN) de obra, materializada por marco
em concreto, cravado em local estavel e externo a area sujeita a escavagdes, com cota

altimétrica conhecida e registrada em relatdrio especifico;

e Execucdo de nivelamento geométrico ao longo de toda a extensdao da adutora, com
implantacdo de marcos de nivel provisdérios ou permanentes a cada 50 m, ou em
espacamento adequado a complexidade do tracado, para controle de cotas durante as

fases de escavagao, assentamento e reaterro;

e Registro em planta e em caderno de campo de todos os pontos notaveis, referéncias de
nivel e marcos implantados, a serem entregues a fiscalizacdo para conferéncia e

arquivamento.

Qualquer divergéncia significativa entre o levantamento de campo e o projeto deverd ser
comunicada a fiscalizacdo para andlise e, se necessario, revisdao do tracado ou das solucdes de

implantacdo antes da execucdo dos servicos subsequentes.

10. ESTRUTURA DE CAPTAGAO E CANAL DE ADUGAO

10.1. DESCRIGAO GERAL

A estrutura de captagao e composta por um canal de derivagdo escavado a partir do Rio
Sao Mateus, com revestimento em gabido, culminando na estrutura de comportas de entrada e,

posteriormente, no reservatério de Captagdo com dimensdes de 80 x 50 m (conforme projeto).

10.2. CANAL DE DERIVACAO

O canal de derivagdo é a estrutura hidraulica responsavel por conduzir a dgua captada
no rio S3o Mateus até a estrutura das comportas de entrada e, posteriormente, ao reservatdrio

de regularizagao, garantindo condi¢des adequadas de escoamento e controle de niveis.
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As principais caracteristicas geométricas e construtivas do canal sdo apresentadas no

Quadro 1.

Quadro 1 - Dimensées do canal de derivagdo.

CANAL DE DERIVAGCAO

50 metros (do ponto de captag¢do no rio até
Extensao aproximada
as comportas)

Largura do canal 20 metros

Gabides caixa e Gabides colchao (pedra
Revestimento
rachdo envolta em tela de aco galvanizado)

Velocidade de escoamento Controlada pelas comportas de entrada

Canal com entrada de fundo escavado e

Ligagao com o rio protegido contra erosdao com enrocamento

de pedra bruta

O canal possui se¢cdao ampla, com largura de 20 m, de modo a proporcionar escoamento
com baixas velocidades médias, reduzindo processos erosivos e favorecendo a operacdo das
comportas de entrada. O revestimento em gabido caixa e gabido colchdo Reno, com
preenchimento em pedra rachdo envolta em tela de ago galvanizado, tem a fungdo de proteger
os taludes e o fundo contra erosdo, garantindo estabilidade ao longo da vida util do

empreendimento.

A velocidade de escoamento no interior do canal é principalmente controlada pela
operagdo das comportas de entrada, que permitem regular a vazao derivada do rio para o

reservatorio de regularizagdao, mantendo a lamina d’agua dentro dos niveis de projeto.

Na ligagdo com o rio, a transicdo é realizada por meio de canal com entrada de fundo
escavado e protegida com enrocamento de pedra bruta, dimensionado para resistir as forcas de
arraste e a acdo das vazOes de cheia, minimizando o risco de erosdo regressiva e de

assoreamento da boca do canal.

10.2.1. Execugao do canal

A execucdo do canal de acesso a estrutura de captacdo devera seguir rigorosamente as

indicacOes dos projetos executivo e geotécnico, observando-se as etapas e critérios a seguir

descritos.
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a) Escavacdo do canal

A escavacdo do canal serd realizada, predominantemente, com escavadeira hidraulica,
procedendo-se ao carregamento do material em caminhdes basculantes para transporte e
destinacdo adequada, conforme orientacbes da fiscalizacdo e plano de gerenciamento de
residuos. A secdo escavada deverd respeitar as dimensGes em projeto (largura de fundo,

profundidade e taludes), mantendo-se margem de seguranga para posterior conformacao

manual ou mecanizada.

b) Conformacdo dos taludes

Concluida a escavacdo bruta, serdo conformados os taludes com inclinagdo de 1V:2H nos
trechos indicados nas pranchas G de terraplenagem. A execucdo deverd respeitar as secoes,

cotas, transicdes e revestimentos definidos nas pranchas C e G, mantendo a geometria prdpria

de cada elemento.

c) Regularizacdo e compactacdo

O leito e os taludes do canal deverao ser regularizados, removendo-se ressaltos, pontos
soltos e materiais inadequados, de modo a constituir base uniforme para o revestimento. Em
seguida, serd realizada a compactacdo superficial do leito e dos taludes, com uso de placa
vibratéria ou equipamento equivalente, atingindo-se grau de compactacdo compativel com o

especificado em projeto (quando indicado) e garantindo apoio adequado aos gabides.

d) Execugdo do revestimento em gabido

O revestimento do canal serd executado com gabido tipo caixa e gabido tipo colchdo Reno,
conforme detalhamento de projeto. As unidades de gabido deverdo ser confeccionadas com
malha metalica apropriada, atendendo as normas e especificacdes do projeto, e preenchidas

com pedra britada ou pedra de mdo com as seguintes caracteristicas minimas:

e massa especifica > 2.600 kg/m3;

e resisténcia mecanica adequada, comprovada por laudo de ensaio ou certificacdo do

fornecedor;
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e durabilidade em ambiente de dgua corrente, sem tendéncia a desagregacao ou alteragdo

guimica significativa.

e) Assentamento e preenchimento dos gabiGes

Os gabides deverdo ser assentados em camadas niveladas, iniciando-se preferencialmente
pelo trecho de jusante e avancando em direcdo a montante, de modo a garantir suporte e
alinhamento das unidades subsequentes. O alinhamento, nivelamento e amarragdo entre caixas

deverdo seguir rigorosamente os detalhes construtivos do projeto.

O preenchimento das caixas sera realizado de forma manual ou mecanizada controlada, com
cuidado para evitar a formacdo de vazios excessivos. Deverd ser observado fator de
preenchimento minimo de 0,65 (relacdo entre o volume efetivo de pedra e o volume geométrico
da caixa), garantindo a adequada densidade do enrocamento no interior dos gabiGes. Apds o
preenchimento, as tampas deverdo ser fechadas e fixadas com arames de amarragdo, conforme

especificacdo do fabricante e do projeto, assegurando a integridade e estabilidade do conjunto.

10.3. ESTRUTURA DAS COMPORTAS DE ENTRADA

A estrutura das comportas de entrada do canal de acesso ao reservatdrio de
regularizacdo foi projetada em concreto armado, associada a paredes de conten¢do em gabido,
de acordo com o detalhamento apresentado nos desenhos executivos (Detalhe das Comportas
— Desenho de Projeto). As principais dimensées e caracteristicas geométricas estdo sintetizadas

no Quadro 2.

Quadro 2 - Estrutura das comportas de entrada.

ESTRUTURA DAS COMPORTAS DE ENTRADA

Quantidade 2 comportas tipo gaveta

Vao livre por comporta 1,50 m

Largura externa da estrutura 5,40 m

Pilar central 0,80 m

www.pasnet.com.br | administrativo@pasnet.com.br 52 de 79
SANTANA DE PARNAIBA/SP JI-PARANA/RO B FUNDAO/ES
Av. Yojiro Takaoka, 4384 - S, 701 - Alphaville Av. Cloves Arraes Chaves, 1015 - Centro Rua Belo Horizonte, 95 - Praia Grande

CEP 06541-038 - (11) 2450-7965 CEP 76900-047 - (69) 3421-1327 CEP 29185-000 - (27) 99298-9786



In PROJETOS, ASSESSORIA
E SISTEMAS LTDA

ESTRUTURA DAS COMPORTAS DE ENTRADA

Ombreiras laterais 0,80 m cada
Altura até o fundo do radier 5,58 m
Altura das placas 3,50 m
Cota do topo da estrutura +3,49 m
Cota do fundo dos vaos -1,59 m
Cota do fundo do radier -2,09 m

Nivel normal / maximo de dgua +0,41 m/+2,99 m
Profundidade maxima sobre o fundo dos
N 4,58 m
vaos

A estrutura de entrada possui duas comportas tipo gaveta, instaladas em vaos livres de
1,50 m, separados por pilar central de 0,80 m. As ombreiras laterais tém 0,80 m cada, totalizando
largura externa de 5,40 m. O conjunto é apoiado sobre radier e fundagdes indicados na prancha

F, com protecdo lateral em gabides conforme as se¢bes de projeto.

Na prancha F, o topo da estrutura esta na cota +3,49 m, o fundo dos vados na cota -1,59
m e o fundo do radier na cota -2,09 m. O nivel normal de dgua corresponde a cota +0,41 me o
nivel maximo a cota +2,99 m, resultando em profundidades de 2,00 m e 4,58 m sobre o fundo
dos vaos. As placas tém altura de 3,50 m. A operagdo independente das duas comportas permite

o isolamento de um dos vaos para manutenc¢do e controle da admissdo de agua.

10.3.1. Execugdo das comportas

A execucdo das comportas deverd seguir rigorosamente os projetos executivo, estrutural

e mecanico, observando as etapas abaixo:
a) Escavacdo e preparo da fundagdo

Sera executada a escavacdo da area destinada a estrutura de apoio das comportas, até

a cota de fundacdo definida em projeto, utilizando escavadeira hidraulica e/ou equipamentos
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manuais, conforme a dimensdo e as condi¢Ges de acesso. Apds a escavac¢do, proceder-se-a a
regularizacdo do fundo, retirada de material solto ou organico e, quando previsto, execugdo de
lastro de brita compactada ou concreto magro, de forma a garantir base adequada a estrutura

de concreto armado.

b) Fo6rmas e escoramentos

A estrutura de concreto armado de sustentacdo das comportas (pilares, vigas, lajes, paredes
e blocos de ancoragem) sera executada com férmas de madeira de boa qualidade ou metalicas,
devidamente escoradas e travadas, de modo a garantir o posicionamento correto e a
estabilidade durante a concretagem. As formas deverdo ser montadas conforme os detalhes do
projeto estrutural, assegurando o respeito as dimensdes, prumos, alinhamentos e cobrimentos

minimos das armaduras.

c) Concretagem da estrutura de apoio

A estrutura de sustentacdo das comportas serd executada em concreto armado com
resisténcia caracteristica a compressao (fck) de 25 MPa, ou conforme especificado em projeto,
abrangendo pilares, vigas, lajes e demais elementos estruturais. O concreto devera ser dosado,
lancado, adensado e curado em conformidade com as normas técnicas aplicaveis (NBR 6118,
NBR 12655 e correlatas), garantindo a qualidade e a durabilidade da estrutura. As armaduras
serdo posicionadas conforme o projeto, com espacadores adequados para assegurar o

cobrimento minimo exigido.

d) Fornecimento e instalagdo das comportas

As comportas tipo gaveta serdo fornecidas em ago inoxiddvel AISI 304, com vedagdo
elastomérica, para instalacdo nos dois vaos livres de 1,50 m e com altura de placa de 3,50 m,
conforme a prancha F. O conjunto compreendera placas, guias, vedac¢des, hastes, suportes,

fixacbes e mecanismos de acionamento necessarios a operacdo e a estanqueidade.

e) Guias, caixas de alojamento e acessoérios
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As guias e os acessorios em acgo inoxidavel serdo fixados a estrutura de concreto conforme
os detalhes da prancha F, assegurando alinhamento, prumo e paralelismo para o deslocamento
das comportas. A instalacdo incluirda chumbadores, parafusos, buchas e demais elementos de

fixagdo e protegdo previstos no conjunto.

f) Mecanismo de acionamento

O acionamento sera realizado por motores acoplados, com hastes ascendentes e suportes
em portico, conforme o detalhe da prancha F. Os atuadores permitirdo operacao local e remota
e acionamento manual de emergéncia. Os quadros de comando e protecdo serao instalados em

local protegido contra intempéries, conforme o projeto elétrico.

g) Ensaios e comissionamento

Apds a instalacdo, deverdo ser realizados ensaios de vedacdo e de operacionalidade das
comportas, com abertura e fechamento completo em carga, verificacdo de eventuais pontos de
fuga, ajuste das vedacgOes elastoméricas, das guias e dos mecanismos de acionamento. Todos os
ensaios serdo acompanhados pela fiscalizagdo, com registros em relatdrio especifico, somente
sendo aceita a estrutura apds comprovacdo do funcionamento adequado e da estanqueidade

dentro dos limites estabelecidos em projeto.

10.4. RESERVATORIO DE REGULARIZAGAQ

O reservatdrio de regularizagdo (cdmara de captacdo) é a estrutura destinada ao
armazenamento da dgua bruta antes do bombeamento para a adutora de dgua. Suas dimensdes
planas sdo de aproximadamente 80 m x 50 m, resultando em drea de 4.000 m?, conforme projeto

executivo.
A execucdo do reservatdrio deverd contemplar, no minimo, as seguintes etapas:
a) Escavacdo

Sera realizada escava¢do mecanica da area do reservatodrio, utilizando retroescavadeira,

escavadeira hidraulica e caminhdes basculantes para carregamento e transporte do material

www.pasnet.com.br | administrativo@pasnet.com.br 55 de 79
SANTANA DE PARNAIBA/SP JI-PARANA/RO FUNDAO/ES
Av. Yojiro Takaoka, 4384 - S, 701 - Alphaville Av. Cloves Arraes Chaves, 1015 - Centro Rua Belo Horizonte, 95 - Praia Grande

CEP 06541-038 - (11) 2450-7965 CEP 76900-047 - (69) 3421-1327 CEP 29185-000 - (27) 99298-9786



I" PROJETODS, ASSESSORIA
E SISTEMAS LTDA

escavado. A escavacdo deverd seguir as cotas e dimensdes estabelecidas em projeto,
observando-se as condi¢Bes de estabilidade proviséria e a seguranca da frente de servigo. O
material excedente devera ter destinacdo adequada, conforme plano de gerenciamento de
residuos e orientacOes da fiscalizacdo, podendo ser utilizado em areas de bota-fora licenciadas

ou em dreas de aterro previamente definidas em projeto.

b) Conformagao de taludes

Apds a escavacao bruta, serdo conformados os taludes do reservatdrio conforme as secdes
das pranchas G, com inclinacdo de 1V:2H nos trechos indicados. As cotas de fundo, cristas,
transicoes e encontros com os gabides deverdao acompanhar os desenhos de terraplenagem e os

detalhes da prancha C.

c) Regularizacdo e compactacdo

O fundo e os taludes do reservatdrio deverao ser regularizados, removendo-se material
solto, pontos frageis e eventuais detritos. Em seguida, sera executada a compactacdo do fundo
e dos taludes, com rolo compactador ou placa vibratdria, conforme o acesso e a geometria,
buscando-se atingir grau de compactacdo compativel com o especificado em projeto (quando

indicado) e garantindo suporte adequado para o revestimento em gabido colchdo Reno.

d) Revestimento dos taludes

Os taludes internos do reservatdrio serdao revestidos com sistema composto por manta
geotéxtil e gabido tipo colchdo Reno, conforme detalhamento de projeto. A manta geotéxtil
devera ser assentada diretamente sobre o solo compactado, sem dobras excessivas, recobrindo
totalmente a superficie dos taludes, com sobreposi¢cdo minima entre panos. Sobre a manta serdo
instalados os colchdes Reno, devidamente ancorados, amarrados entre si e preenchidos com
pedra de caracteristicas especificadas em projeto (massa especifica, granulometria e
durabilidade em ambiente Umido), visando a protecdo contra erosdo e a estabilidade dos

taludes.

e) Cercamento perimetral
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O cercamento perimetral do canal e do reservatério sera implantado no alinhamento
indicado na prancha J, com alambrado sobre mureta de concreto e portdo de acesso para
operagdo e manutencdo. A implantagdo devera preservar os acessos aos equipamentos e

impedir a entrada de pessoas ndo autorizadas.

Os mourdes serdo de concreto pré-moldado, com secdo indicada de 12 x 12 cm e
espacamento de 3,00 m nos mddulos repetitivos. A tela sera losangular galvanizada, malha de 7
x 7 cm, fio de 2,76 mm e altura de 1,85 m, fixada com arame galvanizado sobre mureta de

concreto de 0,15 m de altura e 0,20 m de largura.

O coroamento terd cabeca inclinada a 45 graus, braco de 0,40 m e trés fios de arame farpado
galvanizado, espacados aproximadamente 0,11 m. A altura indicada na elevacdo da cerca é de

2,34 m em relagdo ao terreno.

O portdo tera vao livre de 5,00 m, duas folhas de abrir para o interior, cada uma com 2,455
m de largura e 2,30 m de altura, com folgas de 0,03 m nas laterais e no encontro central e de
0,15 m em relagdo ao piso. Os pilares serdo tubulares de aco galvanizado de diametro externo

101,6 mm, e os quadros terdo tubos de 76,2 mm e contraventamento diagonal.

As folhas receberdo tela igual a do alambrado, trés dobradicas por folha, fecho, ferrolho
inferior, batente central e receptdculo no piso. As fundacdes, os embutimentos e os encontros

com a mureta seguirdo os detalhes da prancha J.

f) Sinalizacdo e seguranca

Deverdo ser instaladas placas de identificacdo do reservatério e de sinalizagdo de perigo em
todos os acessos e pontos estratégicos do perimetro, alertando para o risco de queda em lamina
d’dgua, profundidade e acesso restrito. A sinalizacdo devera ser resistente as intempéries e
legivel a distancia adequada, em conformidade com as normas e diretrizes de seguranca

estabelecidas pela fiscalizagao.

11. PLATAFORMA FLUTUANTE (BALSA) E SISTEMA DE BOMBEAMENTO

11.1. ESTRUTURA DA BALSA
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O sistema flutuante serd constituido por trés balsas metdlicas independentes, com
plataforma nominal de 3,20 m por 6,00 m por unidade, conforme as pranchas Al e A2. Cada
balsa sustentard um conjunto motobomba e estard integrada ao atracadouro e a passarela de

acesso, permitindo a retirada individual para manutencao.

11.1.1. Especificagdes técnicas da balsa

A balsa devera atender, no minimo, as seguintes especifica¢cdes técnicas:

e Flutuadores das balsas: trés unidades de polietileno de 35 polegadas por balsa,

totalizando nove unidades, instaladas e fixadas ao chassi conforme a prancha A2;

e Plataforma: estrutura metalica em aco carbono ASTM A36, com perfis e travamentos
conforme a prancha A2, piso em chapa xadrez de 2 mm e protecdo anticorrosiva

especificada para ambiente Umido;

e Carga e flutuacdo: os quadros de carga e a disposicdo dos flutuadores seguirdo o
detalhamento da prancha A2, considerando separadamente a estrutura, o conjunto
motobomba de cada balsa, as tubula¢des, os acessdrios e a equipe de operacdo e

manutencgao;

e Sistema de ancoragem: a plataforma deverd ser ancorada por meio de poitas (ancoras
em concreto armado) fixadas no talude do reservatério ou por meio de guias metalicas
verticais, conforme projeto, de modo a prevenir deslocamentos laterais significativos
causados por corrente, vento ou variagdo de nivel da dgua, mantendo a posi¢cdo

operacional dos conjuntos de bombeamento;

e Passarela de acesso: estrutura articulada entre a margem e o atracadouro, com 12,00 m
de comprimento, 1,20 m de largura e dois médulos, conforme a prancha A4. Terd piso

em chapa xadrez de 2 mm, guarda-corpos e oito flutuadores de 22 polegadas;

e lluminagdo de seguranca: a balsa e a passarela deverao ser dotadas de pontos de
iluminagdo com lumindrias de tecnologia LED, grau de prote¢do minimo IP65 ou
superior, adequadas para ambientes Umidos e externos, garantindo condi¢bes de

visibilidade para operagao e manuteng¢ao em periodo noturno ou em baixa iluminagao.
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11.2. CONJUNTOS MOTOBOMBA

Serdo instalados 03 (trés) conjuntos motobomba do tipo anfibio, modelo HIGRA
R1-365/150B (ou equivalente técnico previamente aprovado pela fiscalizacdo), destinados ao
recalque da agua bruta a partir da plataforma flutuante até a adutora de agua bruta. Os
equipamentos serdo selecionados de forma a atender as vazGes de projeto com adequada

eficiéncia energética, garantindo, ainda, redundancia operacional.

As principais caracteristicas técnicas dos conjuntos motobomba estdo apresentadas no

Quadro 3.

Quadro 3 - Caracteristicas técnicas do conjunto motobomba.

CONJUNTO MOTOBOMBA

ITEM ESPECIFICACAO

Tipo Bomba Anfibia Radial de Estagio Unico

Modelo HIGRA R1-365/150B
Vazdo Nominal (Q) 360 m¥h (100 L/s) por conjunto
Altura Manométrica (H) 62 mca
Poténcia do Motor 150 CV (110 kW)
Rotagdo 1.750 RPM (4 Polos)
Tensao 380V, conforme diagramas do CCM
Grau de Protecao IP68 (totalmente hermética)
Ferro Fundido (padrao) ou Aco Inox (sob
Material
demanda)
Eficiéncia no BEP 78% a 82%
Shut-off (Vazdo Zero) Aprox. 78 mca

Até 420 m¥h (com queda de pressdo para

Vazdo Maxima

aprox. 50 mca)

Cada conjunto motobomba serd instalado em uma das trés balsas, com tomada de
succdo diretamente no reservatdrio e com os acessérios indicados no projeto hidraulico. A

instalacdo incluird instrumentacdo de monitoramento e as protecées térmicas e elétricas dos

motores.
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A operagao podera ocorrer com 02 (dois) conjuntos em funcionamento simultadneo e 01
(um) em reserva, ou conforme estratégia de operacao definida pelo projeto hidraulico e pela
operacdo do sistema, assegurando redundancia para manutencdo e falhas, sem

comprometimento da vazdo de atendimento as ETA-1 e ETA-2.

11.3. DISPOSICAO E INSTALACAO DAS BOMBAS

A distribuicdo serd de um conjunto motobomba por balsa, conforme a prancha A2,

assegurando acesso para operacao, inspecao e retirada individual do equipamento.
Serdo adotados os seguintes critérios de instalagao:

e Montagem em paralelo, com distanciamento minimo de 1,50 m entre os eixos de sucgao
de cada conjunto, de forma a minimizar interferéncias hidraulicas entre as bombas
(formacdo de voértices, recirculagdes locais e assimetrias de escoamento);

e Posicionamento horizontal dos conjuntos motobomba em bergos metalicos (pedestais
de apoio) rigidamente fixados ao deck da balsa, garantindo alinhamento, estabilidade e
adequada distribuicdo de cargas na estrutura da plataforma;

e Succdo individual por bomba, com tubulacdo de succdo prdpria para cada conjunto,
atravessando o deck da balsa e mergulhando na lamina d’agua do reservatdrio de
regulariza¢do, conforme cotas indicadas em projeto;

e Crivo de alta vazdo instalado na extremidade submersa de cada linha de suc¢do, dotado
de grade de protecdo dimensionada para retencdo de sdélidos grosseiros e materiais
flutuantes, de modo a prevenir a entrada de detritos nos rotores das bombas e reduzir
o risco de obstrugdes;

e Profundidade de suc¢do definida de forma a manter a extremidade dos crivos:

o no minimo 1,0 m abaixo do nivel minimo operacional da dgua no reservatorio; e

o no minimo 0,5 m acima do leito do reservatério/ rio, evitando suc¢do de sedimentos de
fundo e formacdo de turbilhonamento excessivo;

e Sistema de recalque individual por bomba, constituido, em cada linha de descarga, no
minimo, pelos seguintes componentes, na sequéncia adequada:

o junta de desmontagem (e/ou junta de expansdo), para absor¢do de vibragées e facilitar

manutencao;
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o valvula de retencdo (tipo portinhola, bico de pato ou equivalente aprovado), para
impedir o retorno de agua pela linha de recalque quando a bomba estiver parada;
o valvula de seccionamento (tipo gaveta ou borboleta), permitindo o isolamento de cada

conjunto para manutencdo sem necessidade de parada geral do sistema.

As tubulagGes, valvulas, suportes e conexdes deverdo ser instalados de forma a permitir
acesso para inspecdo e manutencdo, respeitando os didmetros e espessuras especificados em
projeto, bem como os critérios de ancoragem e flexibilidade necessdrios a operacdo em

plataforma flutuante.

11.4. BARRILETE COLETOR E CONEXAO COM A ADUTORA

O sistema de descarga dos conjuntos motobomba serd interligado por meio de um barrilete
coletor instalado sobre a plataforma flutuante e conectado a adutora de dgua bruta implantada
na margem, permitindo a operacdo simultdanea de até dois conjuntos em regime normal e

garantindo flexibilidade operacional.
Serdo observados os seguintes critérios de projeto e execugdo:

e Astrés saidas individuais de descarga dos conjuntos motobomba, em DN 300 mm cada,
serdo conectadas a um tubo coletor (barrilete) de didmetro nominal entre DN 400 mm
e DN 450 mm, dimensionado para avazdo total de 720 m¥h (correspondente a 2

bombas em operagdo em regime nominal);

e A velocidade de escoamento no barrilete devera ser mantida em valores compativeis
com as recomendacdes de projeto para linhas de recalque, resultando, para a vazao de

720 m¥h, em velocidades tipicas da ordem de:
o aproximadamente 1,59 m/s para barrilete em DN 400 mm;

o aproximadamente 1,25 m/s para barrilete em DN 450 mm;
ambas dentro dos limites geralmente recomendados para minimizar perdas de

carga, evitar golpes de ariete excessivos e reduzir riscos de desgaste prematuro;

e A conexdo entre a balsa e a margem sera feita por meio de mangueira flexivel de alta
pressdo ou por tubulacdo articulada com juntas esféricas ou juntas de articulagdo

equivalente, permitindo acompanhar as variacdes de nivel do reservatério/ rio e os
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movimentos da plataforma flutuante, sem gerar esforgos indesejaveis nas conexdes e na

adutora fixa;

e Todos os componentes do barrilete, conexdes e linha flexivel/articulada deverdo ser

fornecidos em:

o PEAD, com classe de pressdo minima PN 10 (ou superior, se assim definido em

projeto); ou

o ferro ductil com revestimento interno e externo com sistema de protecado
anticorrosiva adequado ao ambiente (por exemplo, cimento polimérico/epdxi
interno e pintura ou zinco + acabamento externo), conforme especificagdes do

projeto e normas aplicaveis.

As unides, flanges, juntas de desmontagem, apoios e ancoragens deverdo ser detalhados
de modo a garantir estanqueidade, absorcdao de movimentacdes e facilidade de manutencao,

preservando a integridade da adutora principal e da estrutura da balsa.

11.5. SISTEMA ELETRICO E DE AUTOMAGAO DA BALSA

O sistema elétrico e de automacdo da plataforma flutuante sera projetado para garantir
operacao segura, eficiente e confidvel dos conjuntos motobomba, em conformidade com a NBR

5410, NR-10 e demais normas aplicaveis.
Serdo adotadas, no minimo, as seguintes diretrizes:

e Painel de comando e poténcia: instalado em abrigo seco na margem (casa de maquinas),
em local ventilado, protegido contra intempéries e alagamento, reduzindo o peso na
balsa e facilitando a manutencdo. O painel deverd conter todos os dispositivos de
prote¢do, manobra, medi¢do e comando dos conjuntos motobomba, conforme o projeto
elétrico;

e Inversores de frequéncia individuais: cada conjunto motobomba serd acionado por
inversor de frequéncia dedicado, permitindo o ajuste de vazdo conforme a demanda do
sistema, a operacdo em diferentes pontos de trabalho e a partida/ parada suave,
reduzindo correntes de partida e mitigando a ocorréncia de golpes de ariete nas linhas

de recalque;
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e Cabos elétricos de alimentacdo: os cabos de poténcia e comando entre o painel na
margem e os conjuntos motobomba na balsa deverdo possuir isolamento adequado
para ambiente umido e, quando submersos ou parcialmente submersos, classificacao
prépria para uso subaquatico. Os cabos serdo fixados a passarela de acesso e/ou a
suportes dedicados, com folga suficiente para permitir a movimentacao da plataforma
em funcdo da variacdo do nivel de dgua, sem tracao excessiva ou estrangulamento;

e Protecdes elétricas: o sistema deverd incluir disjuntores de protecao de circuitos, relés
de sobrecarga para protecdo dos motores, dispositivos diferenciais residuais (DR) em
conformidade com a NBR 5410 e NR-10, além de sistemas de aterramento e
equipotencializacdo. As protecdes deverdo ser devidamente ajustadas as correntes
nominais dos equipamentos e as condicdes de operacao;

e Sistema de telemetria e supervisdo: os conjuntos motobomba serdo monitorados por
meio de sensores de nivel, temperatura, vibracdo e demais grandezas relevantes,
integrados a sistema de telemetria e supervisdo (sistema HIGRA de monitoramento ou
similar aprovado pela fiscalizagdo), com transmissdo remota de dados para o centro de
controle/ operacdo do sistema de abastecimento. Deverdo ser previstos alarmes para
condi¢Bes anormais (sobreaquecimento, vibracdo excessiva, falta de agua, falha de
partida etc.);

e Grupo gerador de emergéncia: serd previsto grupo gerador de emergéncia com
capacidade suficiente para operar, no minimo, 01 (um) conjunto motobomba em regime
de contingéncia, em caso de falta de energia da concessiondria, garantindo o
atendimento prioritdrio as demandas essenciais de abastecimento. O acionamento do
gerador podera ser manual ou automatico, conforme definido em projeto, devendo ser

assegurada a comutacgado segura entre rede e gerador.

12. ADUTORA DE AGUA BRUTA

12.1. ESPECIFICAGOES DA TUBULAGAO PRINCIPAL

A adutora principal serd em PEAD DN 560 mm, PN 16, com extensdo total de 5.110,32 m
entre a captacdo e a interligacdo ao sistema existente. Conforme o perfil longitudinal R2, o trecho
novo se estende da estaca EO a E246+11,30, com 4.931,30 m, e o trecho de rede existente segue

até E255+10,32, com 179,02 m.
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Quadro 4 - Especificagdes da tubulagdo principal da adutora de dgua bruta.

ITEM ESPECIFICAGAO
Material PEAD — Polietileno de Alta Densidade
Diametro nominal (DN) 560 mm
Diametro interno (DI) 458 mm
Extensao total 5.110,32 m

PN 16 (minimo, conforme calculo hidraulico)

Tipo de conexao Termofusdo de topo (butt fusion) ou

eletrofusdo

Normas de fabricacao NBR 15561 / I1SO 4427

Trecho novo (EO a E246+11,30) 4,931,300 m

Rede existente (E246+11,30 a E255+10,32) 179,02 m

Classe de pressao ‘

A classe de pressdo adotada (PN 16) foi definida com base no calculo hidraulico e nas
condicGes de operacdo do sistema (pressoes estaticas e dinamicas, golpes de ariete e perdas de
carga), garantindo fator de seguranca adequado. As juntas serdo executadas por termofusdo de
topo ou eletrofusdo, mediante uso de equipamentos apropriados e mao de obra qualificada,
conforme as normas NBR 15561 e ISO 4427, assegurando estanqueidade, continuidade

estrutural e durabilidade da linha adutora.

A extensdo nova de 4.931,30 m é composta por 4.398,17 m de trechos convencionais e
533,13 m de MND. Os trechos n3do destrutivos tém 30,66 m e 23,18 m na folha 4/10 e 479,29 m
na folha 6/10. Os 179,02 m finais identificados como rede existente no perfil da folha 9/10

integram o tragado total.

12.2. EXECUCAO DA VALA E ASSENTAMENTO

A execucdo da vala e o assentamento da adutora em PEAD deverdo seguir rigorosamente
o projeto executivo e as recomendagdes das normas aplicaveis, garantindo a integridade da

tubulacao e a estabilidade do sistema.

Serdo observados, no minimo, os seguintes procedimentos:
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e Escavacdo da vala: sera mecanizada nos trechos convencionais, respeitando as cotas da
geratriz inferior e as profundidades indicadas nos perfis longitudinais R2. Nos segmentos
identificados como MIND sera adotado o método nao destrutivo indicado no projeto;

e Dimensdes da vala: largura minima de DN + 0,40 m, correspondente a 0,96 m para a
tubulacdo de 560 mm. A profundidade sera definida pelas cotas do perfil e pelo bergo
de assentamento. A profundidade indicada no perfil é medida até a geratriz inferior do
tubo; o recobrimento corresponde a diferenca entre a cota do terreno e a cota da
geratriz superior;

e Preparo do leito: execucdo de bergo de assentamento em areia ou material granular fino
isento de materiais organicos e de particulas grosseiras, com espessura minima de 0,10
m, devidamente regularizada e nivelada, de forma a proporcionar apoio continuo a
geratriz inferior do tubo;

e Fusdo dos tubos: unido dos segmentos de tubulacdo por termofusdo de topo (butt
fusion) ou eletrofusao, conforme especificacdo de projeto e procedimentos técnicos do
fabricante, incluindo controle de temperatura, pressao, tempo de fusdo e resfriamento,
com registro dos parametros de soldagem e inspecdo visual das juntas;

e Assentamento e envolvimento: posicionamento dos tubos no interior da vala,
garantindo alinhamento e curvatura dentro dos limites permitidos pelo fabricante. Apds
o assentamento, proceder ao envolvimento da tubulacdo com material granular
selecionado, compactado manualmente ou com equipamento leve, até 0,30 m acima do
topo da tubulagao, evitando choque direto de blocos ou pedras contra o tubo;

e Reaterro: complementagao do reaterro com material isento de pedras, blocos, torrdes
ou residuos, lancado em camadas de aproximadamente 0,20 m, com compactagio
sucessiva mediante placa vibratéria ou equipamento adequado, até atingir a cota
original do terreno, respeitando o grau de compactacao exigido para cada tipo de via ou
terreno;

e Recomposi¢do de pavimentos: nos trechos delimitados na prancha |, sera recomposta a
faixa de 1,30 m, com revestimento em CBUQ de 5 cm, base de brita graduada de 17 cm
e preparo do subleito na espessura de 20 cm, incluindo as aplicacdes de RR-2C e CM-30
especificadas no detalhe. A execucdo deverd restabelecer as condicGes de trafego e
drenagem.

e Nas interferéncias com ligagdes domiciliares, serdo refeitas as 142 ligacGes de esgoto
indicadas nas pranchas H, com ramais em PVC @100 mm da linha para esgoto,

totalizando 852 m de tubulacdo, além de selins, curvas e acessorios previstos no detalhe.
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12.3. ADAPTADOR E PECA ESPECIAL

Na conexao da adutora em PEAD com a tubulacdo em ferro ductil, no ponto de interligacao
com o sistema existente, deverd ser utilizada peca especial de transicdo adequada as dimensdes

e materiais envolvidos, conforme indicado no Esquema Hidraulico de projeto.
Serd adotado adaptador PEAD — ferro ductil, com as seguintes caracteristicas minimas:

e Transicdo entre a adutora PEAD DN 560 mm e as pecas em ferro ductil do arranjo de
interligacdo, com interfaces e flanges compativeis com as pecas DN 500 e DN 300
detalhadas na folha 10/10 do projeto E R2;

e Classe de pressdao compativel, no minimo, com a classe da adutora (PN 16);

e Sistema de conexdo que garanta estanqueidade e integridade mecanica (flangeado,
mecanico ou outro especificado em projeto), observando as recomendacGes dos

fabricantes de ambos os materiais.

A instalacdo do adaptador deverd seguir rigorosamente as instrucdes do fabricante e o
projeto executivo, garantindo o correto alinhamento entre as tubulacdes e a adequada
ancoragem para absorc¢do de esforcos de tracdo decorrentes de pressdes internas e eventuais

golpes de ariete.

12.4. TESTES E ENSAIOS

Antes da entrada em operacdo, a adutora de agua bruta devera ser submetida a testes e
ensaios de campo, com registro formal dos resultados, garantindo a integridade da tubulacao,

das soldas e das conexodes.
Serdo realizados, no minimo, os seguintes procedimentos:

e Prova de pressdo hidraulica (hidrostatica): executada por trechos da adutora com
extensdo mdxima de 500 m, apds conclusdo do assentamento e reaterro parcial
(conforme projeto). A pressdo de ensaio devera ser de 1,5 x PN (minimo), aplicada e
mantida por periodo minimo de 2 horas, sem ocorréncia de vazamentos, quedas de

pressdo nao justificadas ou deformagGes anémalas;
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e Teste de estanqueidade de juntas e conexdes: inspecdo especifica das soldas por
termofusdo/ eletrofusdo e das conexdes (flanges, adaptadores, valvulas), com
verificacdo de possiveis exsudacdes, gotejamentos ou vazamentos sob pressdo.
Eventuais pontos defeituosos deverdo ser reparados ou substituidos e novamente

ensaiados até a completa aprovacao;

e Registro e documentacgdo: todas as fases de assentamento, fusdo de tubos, instalagdes
de pecas especiais e realizacdo dos testes deverdo ser registradas em relatdrios de
campo, incluindo medi¢cdes de pressdo, tempos de ensaio, trechos testados e
observacbes da  equipe técnica. Devera ser realizada documentacgdo
fotografica representativa das etapas de execucdo e dos ensaios, a ser entregue a

fiscalizacdo juntamente com os certificados de materiais e laudos de ensaio.

13. INTERLIGACAO COM O SISTEMA EXISTENTE

13.1. DESCRIGAO DO ESQUEMA HIDRAULICO

A adutora de agua bruta do Bamburral, em PEAD DN 560 mm, serd interligada ao sistema
existente de alimentagdo das ETA-1 e ETA-2 pelo arranjo de derivacdo da folha 10/10 do projeto

E R2, com pegas em ferro ductil, conexdes flangeadas e valvulas borboleta.

O esquema compreende as duas deriva¢des DN 500/300, as duas jun¢des DN 300/300,
quatro valvulas borboleta DN 300, curvas, tocos, extremidades e flange cego relacionados no
Quadro 5. A montagem devera respeitar o posicionamento, os didmetros, as classes de pressao

e as conexdes indicados na folha 10/10.

13.2. PECAS E CONEXOES DE INTERLIGACAO

Ainterligacdo sera executada com as pecas e conexdes relacionadas na lista de materiais

da folha 10/10 do projeto E R2, conforme o Quadro 5.
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Quadro 5 - Pegas e conexdes de interligagdo.

PECA / CONEXAO ESPECIFICAGAO E QUANTIDADE

Extremidade flange e bolsa JGS DN 300, PN 16 — 7 unidades

Juncgdo a 45 graus com flanges DN 300/300 — 2 unidades

Valvula borboleta DN 300 — 4 unidades

DN 300 — 1 unidade

Curva a 45 graus com bolsas DN 300 — 2 unidades

Curva a 45 graus com flanges DN 300 — 3 unidades

DN 300 — 1 unidade

Juncdo a 45 graus DN 500/300 — 2 unidades
Toco DN 500 — 1 unidade
Flange cego DN 500 — 1 unidade

Toco com flanges e abas

Curva a 90 graus ‘

13.3. PROCEDIMENTO DE INTERLIGAGAO

A interliga¢do ao sistema existente devera ser planejada para ocorrer com interrupgao
minima do fornecimento de 4dgua, preferencialmente em horario de menor demanda (periodo

noturno/madrugada), conforme orientacdo do 6rgio operador do sistema.
O procedimento basico sera o seguinte:

e comunicacdo prévia a populagdo, a concessionaria de agua e a defesa civil sobre as
possiveis interrupcdes no abastecimento, com indicacdo de data, horario e duracdo
estimada da intervencao;

e isolamento do trecho da adutora existente por meio da operacao das valvulas de
seccionamento adjacentes ao ponto de interligacao, garantindo que nao haja passagem
de dgua durante os servigos;

e esvaziamento completo e limpeza do trecho isolado, removendo &agua residual,
incrustacdes e materiais soltos, de forma a propiciar condi¢Ges adequadas para corte,
montagem e soldagem/vedacéo;

e corte e preparacdo da tubulagdo existente no ponto definido em projeto, incluindo o
biselamento, limpeza, remo¢do de rebarbas e conferéncia de alinhamento, para

recebimento das pecgas de deriva¢do e dos flanges de conexao;
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e montagem dos flanges, juntas, registros, juncées de deriva¢do e demais pecgas especiais
conforme o Esquema Hidraulico — Adutora de Agua Bruta, utilizando juntas de vedacio
apropriadas e torque de aperto conforme especificacdes dos fabricantes;

e pressurizagao controlada do trecho interligado e realizacdo de teste de estanqueidade,
verificando a auséncia de vazamentos nas juntas, flanges, registros e conexdes, antes da
liberacdao para operag¢ao normal;

e abertura gradual dos registros de seccionamento, observando a resposta do sistema
(pressdes e vazdes) e verificando, em campo e no centro de controle, as pressdes nas
linhas de alimentacdo das ETA-1 e ETA-2, procedendo a ajustes finos de manobra se

necessario.

14. INSTALAGOES ELETRICAS E INFRAESTRUTURA

14.1. ALIMENTACAO ELETRICA

A alimentacao elétrica do sistema de captacdo e bombeamento serd dimensionada para
atender, com seguranca e confiabilidade, aos 3 (trés) conjuntos motobomba principais e demais
cargas auxiliares, em conformidade com as normas da concessiondria local e com a legislagao

técnica vigente.
Serdo observados, no minimo, os seguintes requisitos:

e Ponto de fornecimento de energia: contratacdo de novo ponto de energia junto a
concessionaria (EDP/ESCELSA), com capacidade suficiente para suprir os 3 conjuntos
motobomba de 150 cv cada, totalizando carga instalada minima de 450 cv (= 330 kW),
acrescida das cargas auxiliares (sistemas de automacao, iluminacdo, tomadas de servico,
telemetria etc.), considerando fator de simultaneidade e demanda conforme projeto
elétrico;

e Medicdo e transformagdo: implantacdo de quadro de medicdo em tensdo média (13,8
kV), com transformador de forca dimensionado para atender a demanda do
empreendimento, com poténcia compativel com a carga instalada e as condicGes de
partida dos motores (com uso de inversores de frequéncia), atendendo aos requisitos

da concessiondria e as normas aplicaveis (NBRs de subestacGes e instalagdes em média

tensdo);
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e SPDA: instalagdo de Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (SPDA)
abrangendo toda a drea da subestacdo, casa de mdquinas e demais edificacdes
associadas, projetado e executado em conformidade com a NBR 5419, incluindo
captacdo, descidas, sistema de aterramento e equipotencializacdo, de forma a reduzir

riscos a pessoas, equipamentos e estruturas.

14.2. CASA DE MAQUINAS

A casa de mdquinas abrigard os painéis de comando, protecdo e supervisdo dos
conjuntos motobomba, bem como demais equipamentos elétricos e de automacdo, devendo

assegurar condi¢Ges adequadas de seguranca, ventilacdo e manutencao.
Serdo observadas as seguintes diretrizes construtivas e funcionais:

e edificacdo em alvenaria de bloco de concreto, com cobertura em telha metdlica dotada
de forro termoacustico, dimensionada com espaco suficiente para instalacao dos painéis
elétricos, circulacdio de operadores e acesso para manutencdo e substituicdo de
equipamentos;

e piso com revestimento em resina epoxi antiderrapante, resistente a abrasdo e de facil
limpeza, adequado ao ambiente eletromecanico;

e sistema de ventilagdo mecanica forcada, dimensionado para controle da temperatura
interna, garantindo condi¢cbes adequadas de opera¢do dos equipamentos eletronicos
(inversores de frequéncia, CLPs, dispositivos de comunicacdo, etc.);

e quadro geral de distribuicdo (QGD) instalado em seu interior, dotado de disjuntores,
relés de protegdo, seccionadoras, barramentos e IHM (Interface Homem-Maquina) para
operagdo local e interface com o sistema de supervisdao remota;

e sistema de alimentacdo ininterrupta (nobreak/UPS) dedicado a instrumentacdo,
sistemas de automacao e supervisao, de modo a garantir a continuidade da medicao,

comando e comunica¢do em eventuais quedas de energia ou manobras na rede.

15. CONTROLE AMBIENTAL E BOAS PRATICAS
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Durante a implantacdo das obras de captacdo, aducdo e instalagdes eletromecanicas,
deverdo ser adotadas medidas de controle ambiental e boas praticas de engenharia, de modo a

minimizar impactos sobre o corpo hidrico, o solo, a vegetacdo e a populagdo do entorno.
Serdo observadas, no minimo, as seguintes diretrizes:

e implantacdo de barreiras de silagem (cortinas de sedimentos) a jusante de qualquer
servico de terraplenagem ou movimentacao de solo realizado nas proximidades do curso
d’agua, visando controlar o aporte de sedimentos ao rio e reduzir a turbidez gerada pelas
obras;

e construcdo de caixas de sedimentagao nos pontos de acimulo e escoamento de dguas
pluviais do canteiro de obras, permitindo a deposicdo de sélidos em suspensdo antes da
disposicdo ou infiltracdo controlada;

e proibicdo expressa do langamento de residuos sélidos ou liquidos (incluindo dleos,
graxas, combustiveis, argamassas, concreto e efluentes sanitarios) diretamente no corpo
hidrico ou em areas que possam drenar para o0 mesmo;

e gestdo de residuos sdlidos da construgcdo em conformidade com a Resolugdio CONAMA
n? 307/2002 e com as normas e regulamentos municipais, incluindo segregacio,
armazenamento temporario adequado, transporte por empresas licenciadas e
destinagao final ambientalmente correta;

e lavagem de betoneiras e equipamentos em local especifico, isolado e devidamente
impermeabilizado, com sistema de coleta e tratamento da dgua residudria (decantagdo
de sélidos e disposi¢do adequada do lodo), evitando o carreamento de cimento e finos
para o solo ou para o curso d’agua;

e monitoramento da qualidade da dgua no ponto de captacdo durante toda a fase de
obras, com verificagdo periddica de parametros representativos (turbidez, sélidos em
suspensdo, Oleos e graxas, entre outros que forem exigidos pelo drgdo ambiental), de
forma a permitir a adogdo de medidas corretivas em caso de alteragdes significativas;

e revegetacdo das areas desmatadas ou expostas apds a conclusdo dos servigos, utilizando
preferencialmente espécies nativas da regido, de modo a favorecer a recomposi¢do da
cobertura vegetal, o controle de erosao e a integracdo paisagistica do empreendimento

ao meio ambiente local.

16. SEQUENCIA EXECUTIVA RESUMIDA
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A seguir apresenta-se a sequéncia executiva resumida das principais etapas da obra, com

suas respectivas duracdes estimadas e observagdes operacionais.

Quadro 6 - Quadro — Sequéncia executiva resumida.

Etapa / Servico Duragao estimada

Mobilizagao, implantacao do
01 canteiro de obras e 15 dias

sinalizacao de transito

Levantamentos topograficos,
02 15 dias
sondagens e locagdo

Limpeza, destocamento e
03 30 dias
terraplenagem geral

Escavagdo e revestimento do
04 45 dias
canal de derivacao

Execucdo da estrutura de
05 concreto armado das 60 dias

comportas

Fornecimento e instalacdo
06 30 dias
das comportas

Escavacgdo e conformacdo do
07 45 dias
reservatorio (80 x 50 m)

Revestimento dos taludes e
08 cercamento conforme 30 dias

prancha J

Fabricagdo e montagem das
09 trés balsas, atracadouro e 60 dias

passarela

Instalagdo dos conjuntos
10 30 dias
motobomba, um por balsa
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Etapa / Servico Duragdo estimada

Implantagdo de 4.931,30 m
de adutora nova e integragao
11 120 dias
de 179,02 m existentes (total

5.110,32 m)

Interligagdo com sistema
12 15 dias
existente (ETA-1 e ETA-2)

InstalagGes elétricas,
13 60 dias
automacado e painéis

Testes, comissionamento e
14 30 dias
regulagem

Limpeza geral,
15 desmobilizacdo e 20 dias

recomposi¢ao de areas

Operagao assistida e
16 30 dias
treinamento da equipe

17. CONSIDERACOES FINAIS

O presente Memorial Descritivo abrange a totalidade dos servicos previstos para a
implantacdo do sistema de Captagdo e Aducio de Agua Bruta — Bamburral, no municipio de Sdo
Mateus — ES, contemplando obras civis, instalagcdes hidraulicas, eletromecanicas, elétricas, de
automacdo e demais infraestruturas associadas. As etapas e solu¢des adotadas foram definidas
com base nos documentos técnicos fornecidos, incluindo imagens aéreas da drea de
intervencgado, projeto esquematico de captagao, esquema hidraulico da adutora de agua bruta,
plantas baixas, detalhes das comportas e documento de especificagio dos conjuntos

motobomba.

A execucdo da obra devera seguir rigorosamente os projetos executivos aprovados, as
normas técnicas brasileiras vigentes (ABNT), bem como as Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego (NR) aplicaveis a construgao civil (NR-6, NR-10, NR-12, NR-18,
NR-35, entre outras que se fizerem pertinentes), além de todas as exigéncias previstas nas

licengas ambientais e demais autorizagdes emitidas pelos érgaos competentes.
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Qualquer alteracdo de projeto, especificagdo, método construtivo ou sequéncia
executiva devera ser previamente analisada e aprovada pela fiscalizagdo e pela equipe técnica
responsavel, com o devido registro em Didrio de Obra e, quando necessdrio, por meio da
emissao de revisoes de projeto ou de comunicados formais, de modo a garantir a rastreabilidade

das decisGes e a conformidade técnica, operacional e ambiental do empreendimento.

ANDRE Assinado de forma digital por

ANDRE PAVARIN: 26894272816
PAVARIN:26894272816 Dados: 2026.09.28 17:14:47 -03'00"

Responsavel técnico: André Pavarin
Engenheiro Civil

Registro profissional: SP-5061281496/D
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1. APRESENTAGAO

O presente Memorial de Calculo Hidroldgico tem por finalidade apresentar, de forma clara e
detalhada, as diretrizes técnicas, os critérios adotados e os procedimentos de cdlculo utilizados
na avaliacdao da disponibilidade hidrica e na definicao das vazdes de projeto para a captacao do
Sistema de Abastecimento de Agua de S30 Mateus, no Estado do Espirito Santo. Este documento
foi integralmente elaborado pela empresa PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas Ltda, na
gualidade de empresa consultora responsavel pelo desenvolvimento dos estudos hidroldgicos e
memorial técnico correspondente, contratada pela Prefeitura Municipal de Sdo Mateus — ES para

este fim especifico.

A drea de estudo compreende a bacia de contribuicdo e o ponto de captacdo situado no
curso d’dgua utilizado para o abastecimento publico do municipio de Sdo Mateus, incluindo a
caracterizagdo fisica da bacia hidrografica, o regime de escoamento superficial, a analise de
séries histdricas de precipitacdo e vazdo, bem como a consideracdo dos usos multiplos da agua
e dos condicionantes ambientais e regulatoérios incidentes sobre o manancial de interesse. Neste
contexto, o presente memorial descreve e fundamenta os procedimentos de calculo hidrolégico
empregados para a determinacdo das vazoes de referéncia (como Q7,10, Qmax ou outras,
conforme aplicavel), das vazGes de cheias associadas a diferentes tempos de retorno e das
vazbes de captagdo necessarias ao atendimento da demanda do sistema de abastecimento de
agua, considerando cendrios de operagao, seguranca hidrica e compatibilizagdo com os demais

usos do recurso hidrico.

A PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas Ltda, como empresa consultora responsdvel, adotou
como premissas a observancia das normas técnicas aplicaveis, da legislagdo de recursos hidricos
e ambiental, e das orientagdes expedidas pelos drgaos competentes, especialmente aqueles
relacionados a gestao de recursos hidricos no Estado do Espirito Santo. Assim, este Memorial de
Calculo Hidrolégico constitui o documento técnico de referéncia para o enquadramento e a
justificativa dos parametros hidrolégicos adotados no dimensionamento e na operagdo da
captagdo do Sistema de Abastecimento de Agua de S3o Mateus, servindo de base para a
instrugdo de processos junto aos érgdos licenciadores e outorgantes, bem como para a tomada

de decisdo técnica por parte da Administragdo Municipal e demais institui¢des envolvidas.
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2. INFORMAGOES SOBRE A ENTIDADE RESPONSAVEL E A EMPRESA CONSULTORA

2.1. IDENTIFICACAO DA ENTIDADE RESPOSAVEL

Contratante: Prefeitura Municipal de Sdo Mateus — ES
CNPJ: 27.167.477/0001-12

CEP: 29.933-060

Endereco: Rua Alberto Sartdrio, n? 404

Bairro: Carapina

Municipio: Sdo Mateus

Estado: Espirito Santo

2.1.1. Representante legal

Nome: Marcus Azevedo Batista

Email: prefeito@saomateus.es.gov.br

2.2.  IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA

Empresa: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas Ltda.
CNPJ: 08.593.703/0003-44

Telefone: (11) 2450-7965

Email: administrativo@pasnet.com.br

Endereco: Av. Yojiro Takaoka, n? 4384 — sala: 701
Bairro: Alphaville

Municipio: Santana de Parnaiba

Estado: S3o Paulo
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3. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

3.1. AREA DE ESTUDO

A caracterizacdo da drea de estudo constitui etapa fundamental para a compreensao
integrada do territdrio do municipio de S3o Mateus, Estado do Espirito Santo, e para o
embasamento metodoldgico das diretrizes que orientam o Projeto Bdsico de implantacdo de um

novo ponto de captacdo de dgua para o abastecimento da cidade.

A seguir sdo apresentadas a localizacdo do municipio e do ponto de captacdo, as
principais vias de acesso e uma sintese dos aspectos histéricos do municipio, de forma a
contextualizar o empreendimento no ambito territorial em que se insere (IBGE, 2017; IBGE,

2020; IBGE, 2026; INCAPER, 2020).

3.1.1. Localizacao do Municipio

O municipio de Sdo Mateus estd localizado na porg¢ao norte do Estado do Espirito Santo,
tradicionalmente inserido na mesorregido Norte Espirito-Santense e na microrregido de Sado
Mateus, conforme divisao regional anteriormente adotada pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica — IBGE (IBGE, 2017). Segundo a classificacdo das Regides de Influéncia das Cidades
— Regic 2018, o municipio integra a drea de influéncia da metrdpole Vitoéria/ES, pertencendo ao
arranjo urbano estruturado em torno da capital estadual, o que evidencia sua relevancia regional

e sua conexao com o principal polo econémico e administrativo do Espirito Santo (IBGE, 2020).

De acordo com a caracterizagdo municipal elaborada pelo Instituto Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — Incaper, a sede do municipio de Sdo Mateus
encontra-se a aproximadamente 38,0 m de altitude em relagdo ao nivel do mar (INCAPER, 2020).
A altitude maxima do municipio atinge cerca de 350 m, refletindo um relevo
predominantemente de baixa a média altitude, com areas de planicies e terragos fluviais

associados ao rio Sdo Mateus e seus afluentes (INCAPER, 2020).

A drea de intervengdo objeto deste Memorial de Calculo Hidroldgico, referente a
Barragem do Ponto de Captac¢do de Sao Mateus, localiza-se no bairro Bambural, inserida na bacia
hidrografica do rio Sdo Mateus. O novo ponto de captacdo de agua superficial situa-se,
aproximadamente, nas coordenadas 18°41'37,68" S e 39°53'34,42" O, referidas ao Sistema de
Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000), fuso UTM 24S (IBGE, 2026; INCAPER,
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2020). A localizacdo do municipio e da area de intervengdo é apresentada na Figura 1 — Mapa de

Localizacdo de Sdo Mateus/ES.

Figura 1 - Mapa de Localizagdo de Sdo Mateus / ES.
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3.1.2. Vias de acesso

De acordo com o Portal Cidades do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, o
municipio de S30 Mateus possui drea territorial de 2.346,049 km? na estimativa de 2024 (IBGE,
2024). O municipio esta localizado a aproximadamente 220 km ao norte de Vitéria, capital do
Estado do Espirito Santo, distancia que corresponde a cerca de 4 horas de deslocamento em

veiculo de passeio pela rodovia BR-101 Norte (UFES, 2013).

As principais vias de acesso a Sdo Mateus sdo a rodovia federal BR-101, que atravessa o
perimetro urbano e estabelece a ligagdo com a capital Vitéria e com o norte do Estado, e rodovias
estaduais como a ES-315, que conecta o municipio a localidades do interior, como Boa Esperanca

e Nova Venécia (INCAPER, 2020; IBGE, 2024).

A drea de intervencdo deste memorial, correspondente a Barragem do Ponto de

Captacgdo de S3o Mateus, localizada no bairro Bambural, é acessada por meio da malha vidria
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municipal, composta por vias locais e estradas vicinais que se conectam a BR-101. Essas vias
permitem o acesso de equipamentos, materiais e pessoal necessdrios as fases de implantacgao,

operagdo e manutencdo do novo ponto de captagao, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2 - Vias de acesso.
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3.1.3. Histdria do municipio

A histdria do municipio de Sdo Mateus — ES possui relevancia singular no processo de
formacao territorial do Estado, com registros de ocupa¢do que remontam ao periodo colonial.
Antes da chegada dos colonizadores europeus, a regido era habitada por povos indigenas,
predominantemente de etnias de tronco Tupi, que utilizavam o Rio Sdo Mateus como referéncia
para deslocamento, subsisténcia e organizagdo socioespacial, conforme registros compilados
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2023). A partir do século XVI, com a
intensificacdo da presenga portuguesa no litoral capixaba, a Coroa instituiu uma estratégia de
ocupacdo voltada a implantagdo de feitorias, nicleos administrativos e estruturas de apoio a
navegacao fluvial e maritima, contexto no qual se insere a antiga Freguesia de S3o Mateus,
reconhecida como uma das primeiras estruturas administrativas do atual territdrio capixaba

(SAO MATEUS, 2023).
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A elevacao da freguesia a categoria de vila, em 1764, e posteriormente a condi¢do de
cidade, em 1887, representa a consolidacdo institucional e demografica de Sdo Mateus,
reforcando seu papel de polo de organiza¢do socioespacial regional. Ao longo do século XIX, a
expansao da cafeicultura e de outras atividades agricolas impulsionou a abertura de novas rotas
de circulagdo, o crescimento populacional e a atracdo de imigrantes europeus, em especial
italianos e alemaes, que contribuiram para a diversificagdo produtiva, cultural e urbana do
municipio (IBGE, 2023). Esse processo consolidou a economia local com forte base no setor
primario —agricultura, pecudria e silvicultura — articulada a dindmica dos cursos d’dgua e das vias
de transporte, em especial o Rio Sao Mateus, que se firmou como eixo estruturador da ocupacao

e da vida econOmica e social.

No século XX, a trajetdria histérica de Sdo Mateus passa a ser marcada por ciclos
econOmicos associados a modernizacdo da infraestrutura de transportes, a consolidacdo da
BR-101 e a expansdo da malha urbana em direcdo as margens do rio, contribuindo para o
surgimento e adensamento de bairros como o Santa Inés, onde se insere a area de implantacao
da Praca do Cacique. Esse processo de expansdo urbana, muitas vezes caracterizado por
ocupacoes progressivas e por periodos de urbanizacdo incompleta, resultou em areas de uso
predominantemente popular, com forte identidade comunitaria, mas caréncia relativa de

espacos publicos qualificados de lazer e convivéncia.

3.2. CARACTERIZACAO AMBIENTAL

Neste capitulo sdo apresentadas, de forma sintética, as principais caracteristicas
ambientais relacionadas a area de estudo, contemplando clima, geomorfologia, pedologia,
bioma, uso e ocupagdo do solo, inser¢do em regidgo hidrografica, bem como parametros
climdticos médios de interesse hidrolégico, como temperatura e evapotranspira¢do. Essas
informagdes subsidiam a analise do regime hidrolégico na bacia de contribui¢do ao ponto de

captagdo proposto.

3.2.1. Caracterizagao Climatica
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A caracterizagdo climatica da area de estudo é um elemento essencial para a elaboragdo
do Memorial de Calculo Hidrolégico da Barragem do Ponto de Captac¢do de Sdo Mateus, uma vez
que o clima controla diretamente o regime de precipitacdo, a temperatura do ar e a
evapotranspiracao, fatores que, em conjunto, determinam a disponibilidade hidrica superficial
ao longo do ano. Conforme enfatizam Tucci (2007) e Villela e Mattos (1975), o conhecimento
adequado das condi¢Oes climaticas de uma bacia hidrografica é condicdo basica para o
dimensionamento de obras hidraulicas, para a avaliacdo da seguranca hidrica de sistemas de

abastecimento e para a analise da variabilidade de vazées em periodos chuvosos e de estiagem.

No contexto brasileiro, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico ressalta que
a caracterizacdo climatica, com énfase em séries histdricas de precipitacdo, temperatura e
evapotranspiracdo, constitui etapa obrigatéria em estudos hidroldgicos voltados ao
planejamento e gestdo de recursos hidricos, especialmente em empreendimentos de captacao
para abastecimento publico (ANA, 2022). Essa abordagem é coerente com as diretrizes do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos, que recomenda considerar a relacdo entre clima,
regime hidrolégico e usos da dgua na avaliacdo de disponibilidade hidrica e de seguranca de

aproveitamentos (CNRH, 2011).

A regido de Sao Mateus insere-se, de maneira geral, em clima tropical com sazonalidade
bem definida das chuvas. Segundo a classificagdo climatica de K6ppen adaptada para o Brasil,
sistematizada pela Embrapa Florestas, o trecho da bacia do rio S3o Mateus correspondente a
area de intervengao enquadra-se no tipo climatico Aw, definido como clima tropical com inverno
seco (EMBRAPA, 1992). Nesse tipo climatico, a precipitagdo concentra-se predominantemente
nos meses de primavera e verdo, aproximadamente entre novembro e abril, enquanto o periodo
de outono e inverno, de maio a outubro, é marcado por precipitacdes reduzidas e maior

probabilidade de ocorréncia de estiagens.
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Figura 3 - Classificagdo Climdtica de acordo com Képpen, 1963.
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CLASSIFICACAO CLIMATICA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),

Legenda 2010 / Climate Classification for Brazil, according to Képpen,
* Ponto de capitacio [] Espirito Santo  Classificagio I cfa Sisems de Coordenades: SIRGAS 2000
S3o Mateus Brasil [ Cwa B cvwb Zona UTM: 245
Bacia Sio Mateus B A B ch Elaboragdo: PAS - Projetos, Assessoria e Sistemas Ltda.
Il AF I Aw

De forma geral, em regides de clima Aw, a precipita¢cdo anual situa-se, em muitos casos,
entre 750 mm e 1.800 mm, com temperatura média do més mais frio superior a 18 °C e
temperaturas médias anuais elevadas, caracteristicas que favorecem uma evapotranspiracao
potencial significativa ao longo do ano (EMBRAPA, 1992; ALLEN et al., 1998). Para o municipio
de Sdo Mateus, dados climaticos disponibilizados por 6rgaos oficiais, como o Instituto Nacional
de Meteorologia e o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural,
indicam um quadro tipico de clima tropical Umido com verdo chuvoso e inverno mais seco, com
temperaturas médias anuais em torno de 24 °C a 26 °C e totais anuais de precipita¢do

compativeis com essa classificagdo (INCAPER, 2020; INMET, 2023).

Arelevancia pratica dessa configuragdo climatica para o Memorial de Calculo Hidroldgico
reside no fato de que a concentracdo das chuvas em poucos meses do ano tende a produzir
vazbes mais elevadas no periodo chuvoso e reducdo significativa das vazdes no periodo seco.
Essa alternancia sazonal deve ser considerada na definicdo de parametros hidroldgicos de
projeto, na estimativa de vazbes de referéncia para captagdo e na andlise da garantia de
atendimento ao abastecimento publico ao longo do ano (TUCCI, 2007; ANA, 2022). Além disso,

a combinac¢do de temperaturas elevadas e alta demanda evaporativa, especialmente nos meses
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mais secos, contribui para intensificar as perdas de 4dgua por evapotranspira¢do, afetando a
recarga dos cursos d’agua e dos aquiferos rasos e, consequentemente, a disponibilidade hidrica

na sec¢do de captacdo (ALLEN et al., 1998; VILLELA; MATTOS, 1975).

Nesse contexto, compreender o padrdo climdtico local — caracterizado por um verao
qguente e chuvoso e um inverno mais seco — é fundamental para a adequada avaliacdo das
condicGes de operagdo do novo ponto de captacdo no rio Sdo Mateus, bem como para a
definicdo de cenarios conservadores de disponibilidade hidrica, que permitam maior robustez

no planejamento do sistema de abastecimento municipal.

3.2.2. Classificagdo Geomorfologica

A analise geomorfoldgica da area de estudo é etapa essencial para o Memorial de
Célculo Hidrolégico, pois as formas do relevo e os processos geomorfoldgicos condicionam a
dindmica da dgua na bacia, a eficiéncia da drenagem, a suscetibilidade a inundacdes e a
estabilidade das margens e estruturas hidrdulicas. Segundo Ross (1992) e Guerra e Cunha (2001),
a compreensado das unidades geomorfoldgicas permite avaliar como a bacia responde as chuvas,
como se distribuem os fluxos superficiais e como se comportam os processos de erosdo e
sedimentacdo, fatores determinantes para o dimensionamento e a seguranca de obras de

captacdo de agua.

No ambito deste estudo, a caracterizacdo geomorfolédgica foi realizada com base no
mapeamento oficial do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2010), que identifica

as principais unidades e formas do relevo na regido.

A drea de estudo estda inserida em unidade geomorfolégica de origem
predominantemente fluvial, classificada pelo IBGE (2010) como unidade fluviolacustre,
caracterizada por superficies aplainadas, depdsitos aluvionares recentes e zonas de baixa
energia de escoamento, onde ocorre a deposi¢cdo de sedimentos finos e a formacdo de areas
sujeitas a inundacdo sazonal. Essa unidade é tipica de planicies fluviais e areas de varzea, com

relevo suave e pequena amplitude altimétrica.

A Figura 4 apresenta a distribuicdo das unidades geomorfolégicas na area de estudo,

conforme o mapeamento do IBGE (2010).
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Figura 4 - Caracteristica Geomorfoldgica da drea.
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CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS DA AREA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Legenda

(IBGE), 2010.

#  Ponto de capitagio Brasil B dis. homo. ou diferencial [ lagunar Sistema de (éoordir_nl:aﬁasz:‘élRGAS 2000
ona UTM:
Séo Mateus Caracteristica B fuvial [ marinho Elaboraggo: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas
[ Bacia Sao Mateus dissecagio B fluviolacustre I retocado inumado Ltda.
] Espirito Santo dissecagdo estrutural [l fiuviomarinho

No detalhamento das formas geomorfoldgicas da bacia hidrogréfica do rio Sdo Mateus,
o IBGE (2010) identifica oito principais classes de relevo. Entretanto, na porcdo especifica onde
se localiza o novo ponto de captacdo, a forma predominante é a planicie, associada a terrenos
planos, de baixa declividade e sujeitos a inundacGes periddicas. Essa configuragdo implica
facilidade de implantacdo de estruturas civis, mas exige atencdo especial quanto a
vulnerabilidade a cheias e a dinamica de sedimentag¢do do canal fluvial, aspectos que devem ser
considerados no dimensionamento hidroldgico e na definicdo das cotas de implantagdo do

sistema de captacdo.

A Figura 5 detalha as formas geomorfoldgicas na area de intervencdo, destacando a

predominancia de planicies no entorno do ponto de captagdo.
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Figura 5 - Forma geomorfoldgica da drea.
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FORMAS GEOMORFOLOGICAS DA AREA

Legenda Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
2010.
[ Espirito Santo S30 Mateus I pediplano topo agugado Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
. G g Zona UTM: 24S
Brasil * Ponto de capitagdo planicie topo convexo Elaboragdo: PAS - Projetos, Assessoria e Sistemas Ltda.
[ Bacia S3o Mateus  Forma I planicie e terraco topo tabular

B em ravina I terraco

3.2.3. Classificacdo Pedoldgica (solos)

A caracteriza¢do pedoldgica da area de estudo é um componente importante para o
Memorial de Calculo Hidrolégico da Barragem do Ponto de Captacdo de Sdo Mateus, uma vez
que os solos exercem papel direto no controle da infiltragdo da dgua, da geracdo de escoamento
superficial, da recarga subterranea e dos processos erosivos na bacia hidrografica. Como
ressaltam EMBRAPA (2018) e Tucci (2007), propriedades como tipo de solo, profundidade
efetiva, textura, estrutura e grau de saturagdo influenciam de maneira significativa o
comportamento hidrolégico de uma area, afetando a resposta da bacia a eventos de chuva e a

estabilidade das margens e taludes préximos as estruturas de captacao.

Para a area de estudo, de acordo com a classificacdo pedoldgica adotada nos
levantamentos oficiais de solos, a ordem pedoldgica predominante é o Gleissolo, caracterizado
por solos hidromdrficos, geralmente mal drenados, desenvolvidos em condi¢Ges de saturagdo
prolongada, frequentemente associados a fundos de vales, planicies aluviais e dreas sujeitas a
encharcamento ou inundagdes periddicas (EMBRAPA, 2018). Esses solos apresentam, em geral,

cores acinzentadas, mosqueados e outros indicadores de reduc¢do, decorrentes da presenca
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constante ou frequente de agua no perfil, o que refor¢a a associacdo com ambientes de baixa

declividade e com influéncia direta da dinamica fluvial.

A Figura 6 ilustra a distribuicdo da ordem pedoldgica na area de estudo, destacando a

predominancia de Gleissolos no entorno do ponto de captac¢do proposto.

Figura 6 - Ordem pedoldgica da drea.
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ORDEM PEDOLOGICAS DA AREA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Legenda

(IBGE), 2010.

*  Ponto de capitagio  [__] Espirito Santo 0 Argissolo B Latossolo Sistema de %%%’di'masz:“ZIRGAs 2000
a UTM:
Séo Mateus Brasil I cambissolo I Luvissolo Elaboraczio: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas
D Bacia Sdo Mateus Pedologia || Espodossolo [ Neossolo Ltda.

[ Afioramento de rochas [l Gleissolo

No que se refere a textura, os solos presentes na area de intervenc¢do sdo classificados,
de forma geral, como de textura argilosa a muito argilosa, o que indica elevados teores de argila
na fracdo fina do solo. Solos com essas caracteristicas texturais tendem a apresentar maior
capacidade de retengdo de agua, porém, ao mesmo tempo, menor condutividade hidraulica
saturada em profundidade, o que pode reduzir a taxa de infiltracdo e favorecer, em
determinados cenarios, a geracdo de escoamento superficial concentrado (EMBRAPA, 2018;
TUCCI, 2007). Essa condicdo tem implicagcdes tanto para o comportamento hidrolégico local
guanto para a estabilidade de taludes e margens, devendo ser considerada no planejamento das

obras civis associadas ao ponto de captagao.
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A Figura 7 apresenta a distribuicdo das classes texturais dos solos na area de estudo,
evidenciando a predominancia de texturas argilosa e muito argilosa na regido do

empreendimento.

Figura 7 - Textura pedoldgica da drea.
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TEXTURA PEDOLOGICAS DA AREA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Legenda (IBGE), 2010.
Brasil Textura argilosa e muito argilosa Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
O Espirito Santo W arenosa M argilosa/muito argilosa e argilosa Zona UTM: 24S
S3o Mateus = e mé - i Elaboragdo: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas
O Bacia Séo Mateus W aren/arg., médiafarg. e aren./média " médiajargilosa Ltda.
* Ponto de capitagio ™ argilosa B média/argilosa cascalhenta

M argilosa e média muito argilosa

3.2.4. Bioma

A identificacdo do bioma em que se insere a area de estudo é relevante para o Memorial
de Calculo Hidroldgico, uma vez que a cobertura vegetal e as caracteristicas ecoldgicas
associadas influenciam diretamente processos como interceptacdo da chuva, infiltracdo,
evapotranspira¢do, prote¢do do solo contra erosdo e estabilidade das margens dos cursos
d’agua. Conforme ressaltam o Ministério do Meio Ambiente e o IBGE, os biomas constituem
grandes unidades territoriais com padrdes relativamente homogéneos de clima, vegetacdo
potencial, solos e relevo, condicionando o funcionamento hidrolégico e ecoldgico das bacias

hidrograficas (IBGE, 2019; BRASIL, 2019).

De acordo com a delimitagdo oficial dos biomas brasileiros, adotada pelo IBGE e pelo

Ministério do Meio Ambiente, a drea de estudo, localizada no municipio de Sdo Mateus,
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encontra-se inserida no Bioma Mata Atlantica (IBGE, 2019; BRASIL, 2019). Historicamente, a
Mata Atlantica abrangia extensas areas do litoral e do interior do Estado do Espirito Santo, com
formacdes florestais densas e elevada biodiversidade. Atualmente, em func¢do do processo de
ocupacgao, restam fragmentos florestais de diferentes estagios sucessionais, além de areas
convertidas para uso agropecudrio, silvicultura e expansdo urbana (FUNDACAO SOS MATA

ATLANTICA; INPE, 2022).

No contexto hidrolégico, a vegetacdo tipica de Mata Atlantica e seus remanescentes
exercem papel importante na regulacdo do escoamento, ao favorecer maior infiltracdo da dgua
no solo, reduzir a erosdo superficial e contribuir para a manutencao de vazdes de base nos cursos
d’dgua, especialmente em periodos de estiagem. Por outro lado, a substituicdo dessa cobertura
por usos antrépicos mais intensivos tende a aumentar o escoamento superficial e a carga de
sedimentos, o que pode impactar diretamente a qualidade e a quantidade de agua disponivel
no ponto de captagdo. Assim, o enquadramento da area no Bioma Mata Atlantica é um aspecto
relevante tanto do ponto de vista ambiental quanto do planejamento hidroldgico e da gestao da

bacia.

A Figura 8 apresenta a delimitagao do bioma na drea de estudo, evidenciando a inser¢do

do empreendimento em drea pertencente ao Bioma Mata Atlantica.

Figura 8 - Bioma presente na drea.
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BIOMA DA AREA

Legenda

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), 2005.
Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
Zona UTM: 24S
Elaborag@o: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas
Ltda.
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3.2.5. Regiao hidrografica

A insercdo da drea de estudo na sua respectiva regido hidrogréfica é um elemento
fundamental para a compreensdo do contexto em que se insere o ponto de captacao no rio Sdo
Mateus. A classificagdo em macrorregides e mesorregides hidrograficas ndo é apenas uma
divisdo cartogréfica: ela orienta a gestdo dos recursos hidricos, a elaboracdo de planos de bacia,
a definicdo de prioridades de uso da agua e a articulagdo entre diferentes municipios e estados
que compartilham a mesma rede de drenagem (ANA, 2020; CNRH, 2003). Em outras palavras,
localizar o empreendimento dentro dessas unidades permite relacionar o projeto local as
diretrizes de planejamento em escala regional e nacional, garantindo maior coeréncia com a

Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Ao identificar a macrorregido e a mesorregido hidrografica, torna-se possivel
compreender como a agua que passa pelo ponto de captacdo faz parte de um sistema maior,
sujeito a influéncias a montante (como usos da agua, langamentos de efluentes, desmatamento,
barragens) e a jusante (como demandas de outros usudrios e manutengao de vazdes ecoldgicas).
Esse enquadramento também é importante para avaliar a disponibilidade hidrica em diferentes
escalas, a insercao do rio em planos de recursos hidricos ja existentes, além de facilitar o didlogo
com Orgdos gestores, comités de bacias e demais atores envolvidos na gestdo das aguas (ANA,

2020; BRASIL, 1997).

3.2.5.1. Macrorregido hidrogrdfica.

As macrorregies hidrograficas, definidas pela Divisdao Hidrografica Nacional (CNRH,
2003), correspondem a grandes conjuntos de bacias e sub-bacias que compartilham
caracteristicas fisicas, climaticas e socioeconGmicas. Essa escala é utilizada para fins de
planejamento estratégico e para a organizacdo dos principais instrumentos de gestdo, como os

planos de recursos hidricos e os enquadramentos dos corpos d’agua em classes de uso.

A bacia do rio Sao Mateus, onde se localiza o ponto de captacao projetado, insere-se na
Macrorregido Hidrografica Atlantico Leste, que abrange diversas bacias costeiras que drenam
diretamente para o Oceano Atlantico, em partes dos estados da Bahia, Espirito Santo e Minas
Gerais (ANA, 2020). Essa macrorregido é caracterizada por rios de médio e pequeno porte,
fortemente associados ao abastecimento urbano, a agricultura e a industria, e por significativa
presenga de remanescentes de Mata Atlantica, o que reforga a importancia da gestao integrada

entre conserva¢do ambiental e uso da agua. Inserir o empreendimento nessa macrorregido
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permite relacionar a capta¢do do rio S3o Mateus as diretrizes de gestdo e aos diagndsticos de

disponibilidade hidrica estabelecidos em nivel nacional e regional.

Figura 9 - Macrorregido hidrogrdfica.
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MACRORREGIAO HIDROGRAFICA EM QUE SE INSERE A AREA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), 2010 / Bacias Hidrograficas do Brasil —
BHB250, versao 2021.

Legenda Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
. 3 s 5 Fo Zona UTM: 24S
Brasil [ Espirito Santo [ Bacia Sdo Mateus S&o Mateus I Atlantico Leste Elaboragdo: PAS - Projetos, Assessoria e Sistemas
* Ponto de capitagéo Ltda.

3.2.5.2. Mesorregido hidrogrdfica

Em escala mais detalhada, as mesorregides hidrograficas agrupam bacias e sub-bacias
com caracteristicas fisicas, hidroldgicas e de uso do solo semelhantes, servindo como unidade
intermedidria entre a macrorregidao e as bacias especificas. Essa escala é particularmente util
para o planejamento de ag¢Bes de gestdo, definicdo de programas de monitoramento e

priorizagdo de intervengGes estruturais e ndo estruturais em recursos hidricos (ANA, 2020).

A drea de estudo esta inserida na Mesorregido Hidrografica Itanhém/Mucuri/Sdo
Mateus, que retne bacias de rios que drenam areas dos estados de Minas Gerais, Bahia e Espirito
Santo, com forte interface entre atividades agropecuarias, dreas urbanas em expansdo e
remanescentes de vegetacdo nativa. O enquadramento da bacia do rio Sdo Mateus nessa
mesorregido indica que o regime hidrico do rio e a qualidade da dgua na sec¢do de captacdo sdo
influenciados por usos e ocupacgdes do solo distribuidos ao longo de toda essa unidade, e ndo

apenas pelo entorno imediato do ponto de captagdo. Assim, a mesorregiao hidrografica fornece
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o contexto territorial para analise de pressGes e impactos cumulativos, essenciais para a

avaliacdo da seguranga hidrica do sistema de abastecimento.

A Figura 10 apresenta a Mesorregido Hidrografica Itanhém/Mucuri/Sdo Mateus,

destacando a localizacdo da 4rea de estudo.

Figura 10 - Mesorregido hidrogrdfica da drea de estudo.
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MESORREGIAO HIDROGRAFICA EM QUE SE INSERE A AREA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), 2010 / Bacias Hidrogréficas do Brasil — BHB250,
versdo 2021.
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3.3. MEIO ANTROPICO (ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS)

3.3.1. Dados populacionais

A caracteriza¢do demografica do municipio de Sdo Mateus é um elemento central para
o Memorial de Cdlculo Hidrolégico da Captagdo Superficial do Sistema de Abastecimento de
Agua de S3o Mateus, pois a populacdo atendida é, em Gltima instancia, o principal determinante
da demanda hidrica atual e futura. Os dados populacionais, quando associados as informacdes
de crescimento demografico, distribuicdo espacial da populacdo e padrbes de ocupacdo do

territério, permitem estimar com maior precisdo as necessidades de consumo de agua, projetar
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cenarios de ampliacdo da demanda e avaliar a suficiéncia da disponibilidade hidrica na secdo de

captacdo ao longo da vida util do sistema (IBGE, 2015; BRASIL, 2002).

Nesse contexto, a utilizacdo de estatisticas oficiais de populacdo, como aquelas
produzidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), é essencial para que o
dimensionamento da captacao superficial seja tecnicamente consistente e alinhado as normas
e diretrizes de planejamento de sistemas de abastecimento de dgua. De acordo com dados do
IBGE, a populacdo total estimada para o municipio de Sdo Mateus no ano de 2025 é de 134.423
habitantes, distribuida em uma area territorial de 2.346,049 km?, o que resulta em densidade
demografica média de aproximadamente 57,3 habitantes por quilémetro quadrado (IBGE,
2022). Esses valores servem de base para a definicdo da populacdo de projeto e para o calculo
das demandas per capita a serem consideradas nos estudos hidrolégicos e hidrdulicos da

captacao.

A andlise da evolucdo demografica do municipio, por meio de séries histdricas censitarias
e estimativas intercensitarias, evidencia dindmicas de crescimento que refletem a expansdo
urbana, a consolida¢do de polos econémicos locais e regionais e a atracdo de populacdo para
areas com maior oferta de servicos e oportunidades de trabalho (IBGE, 2010; IBGE, 2022). Tais
dindmicas impactam diretamente o sistema de abastecimento de dgua, na medida em que
incrementos populacionais e adensamentos urbanos implicam aumento da demanda hidrica,
necessidade de ampliacdo de redes de distribuicdo, reforco de reservagdo e, sobretudo,
verificagdo da capacidade do manancial superficial em atender com seguranga os volumes

requeridos.

Adicionalmente, a distribuicao espacial da populagao no territério de Sao Mateus, com
concentragdo mais intensa nas areas urbanas e periurbanas e menor ocupagao em dareas rurais
e de remanescentes florestais, condiciona a localiza¢do das demandas e, por consequéncia, a
forma de operagao do sistema de abastecimento. A compreensdo desses padrées demograficos,
portanto, é fundamental para que os parametros adotados no Memorial de Calculo Hidroldgico
— como vazdes de captacdo, coeficientes de pico de consumo e horizontes de projeto — estejam
coerentes com a realidade atual e com as projecGes de crescimento populacional do municipio,
contribuindo para a seguranca hidrica e a confiabilidade operacional do Sistema de

Abastecimento de Agua de S3o Mateus.
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3.3.2. Trabalho e rendimento

A caracterizagdo do trabalho e do rendimento no municipio de Sdo Mateus, além de
importante para o entendimento das dindmicas socioecondémicas, possui relacdo direta com o
planejamento e a operac3o do Sistema de Abastecimento de Agua, pois condiciona a estrutura
de consumo, a capacidade de pagamento dos usudrios e as prioridades de investimento em
infraestrutura. Em contextos com maior vulnerabilidade socioecon6mica, politicas tarifarias,
estratégias de ampliacdo de cobertura e a¢Ges de reducdo de perdas assumem papel ainda mais

relevante para garantir o acesso universal a 4gua em quantidade e qualidade adequadas.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2023), o salario
médio mensal dos trabalhadores formais em S3do Mateus, no ano de 2023, era de
aproximadamente 2,2 salarios minimos, refletindo um padrdo de remunerag¢do compativel com
municipios de porte médio do interior do Espirito Santo, com destaque para atividades ligadas
ao comércio, servicos, construcdo civil, agronegdcio e cadeia do petréleo. No mesmo periodo, o
numero de pessoas ocupadas em postos de trabalho formais totalizava 31.252 individuos (IBGE,
2023), evidenciando a importancia do emprego formal para a geracdo de renda e para a

estabilidade econémica local.

Entretanto, dados do Censo Demografico de 2010 apontam que cerca de 37% da
populagdo municipal possuia rendimento nominal mensal per capita de até meio salario minimo
(IBGE, 2010), o que evidencia a persisténcia de desigualdades socioeconGmicas e a existéncia de
um contingente expressivo de populagdao em situagdo de vulnerabilidade. Essa realidade tende
a se refletir em padrdes diferenciados de consumo de dgua, maior sensibilidade a variagdes
tarifarias e maior dependéncia de politicas publicas de saneamento para garantir o acesso

adequado ao abastecimento.

A coexisténcia de um nucleo de trabalhadores formalizados, com renda média
moderada, e de uma parcela significativa da populagdo em faixas de baixa renda imp&e desafios

a gestdo do Sistema de Abastecimento de Agua de S3o Mateus.

3.3.3. Educagao

A caracterizagdo dos indicadores educacionais do municipio de Sdo Mateus, além de

importante para a compreensdo das condi¢des de desenvolvimento humano local, contribui
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indiretamente para o planejamento e para a gestdo do Sistema de Abastecimento de Agua. Uma
populagcdo com maior nivel de escolaridade tende a apresentar melhor entendimento sobre o
uso racional da agua, maior adesdo a campanhas de economia, reducdo de desperdicios e maior
participacdo em processos de gestdo e controle social dos servigcos publicos, aspectos que

impactam diretamente os padrdes de consumo e a sustentabilidade da operacdo do sistema.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2022), a
taxa de escolarizagdo da populacdo de 6 a 14 anos alcangou 98,66% em 2022, indicando elevada
cobertura de matricula na educacgdo basica obrigatdria, em consonancia com as metas nacionais
de universalizacdo do acesso ao ensino fundamental. Esse indicador revela que praticamente
todas as criangas e adolescentes nessa faixa etaria se encontram vinculados a alguma instituicdo
de ensino, o que constitui condi¢do essencial para a elevacao gradual dos niveis de escolaridade
da populacdo e para o fortalecimento da capacidade de compreensdo e apropriacdo das politicas

publicas, inclusive aquelas relacionadas ao saneamento basico e aos recursos hidricos.

No que se refere & qualidade do ensino, medida pelo Indice de Desenvolvimento da
Educacdo Basica (IDEB) na rede publica, o municipio de Sdo Mateus apresentou, em 2023,
valores de 5,6 para os anos iniciais do ensino fundamental e 4,5 para os anos finais (IBGE, 2023).
A diferenca entre os ciclos reproduz um padrdo observado em diversos municipios brasileiros,
com melhor desempenho nos anos iniciais e decréscimo nos anos finais, indicando a necessidade
de agdes especificas de refor¢o pedagdgico, combate a evasao escolar e melhoria da transi¢ao
entre etapas de ensino. Em termos de planejamento setorial, uma rede educacional sélida, com
alunos frequentando regularmente as escolas, também implica maior previsibilidade dos
padrdes didrios de consumo de dgua em equipamentos publicos, como unidades escolares, o

gue deve ser considerado nos estudos de demanda.

Em relagdo a oferta educacional, dados referentes ao ano de 2024 indicam a existéncia
de 16.813 matriculas no ensino fundamental e 4.093 matriculas no ensino médio, distribuidas
em 89 estabelecimentos de ensino fundamental e 12 estabelecimentos de ensino médio, com
1.050 docentes atuando no ensino fundamental e 322 no ensino médio (IBGE, 2024). Esse
conjunto de informacgGes aponta para uma rede educacional relativamente estruturada, com
presenca significativa de unidades escolares e de profissionais da educa¢do no territorio
municipal. Para o Memorial de Célculo Hidroldgico, esses dados reforcam a existéncia de uma
demanda institucional relevante por dgua (escolas, creches, unidades de ensino médio), que se
soma ao consumo residencial, comercial e industrial, devendo ser contemplada na definicdo da

populacdo de projeto, dos coeficientes de consumo e, consequentemente, na estimativa das
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vazbes de captacdo necessarias para garantir a seguranca hidrica do Sistema de Abastecimento

de Agua de S3o Mateus.

3.3.4. Economia

A caracterizacdo econdmica do municipio de Sdo Mateus é essencial ndo apenas para o
planejamento territorial e ambiental, mas também para o entendimento do contexto em que se
insere o Sistema de Abastecimento de Agua e, em particular, a Captacdo Superficial objeto deste
Memorial de Célculo Hidroldgico. A estrutura econdmica municipal condiciona a intensidade e o
perfil dos usos da agua (residencial, comercial, industrial, de servicos e agropecudrio),
influenciando diretamente os volumes demandados, os padrdes sazonais de consumo e a

capacidade de investimento do poder publico em infraestrutura de saneamento.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Produto Interno
Bruto (PIB) per capita de S30 Mateus, referente ao ano de 2021, foi de RS 21.894,61, valor que
expressa a média de riqueza gerada por habitante e serve como indicador do dinamismo
econémico local (IBGE, 2021). A economia municipal apresenta forte participacdo dos setores de
comércio e servicos, atividades ligadas ao agronegécio, a cadeia de dleo e gas e a outros
segmentos produtivos que demandam abastecimento de agua regular e de qualidade. Esses
setores, em conjunto, sdo responsdveis por parcelas significativas do consumo de 4gua, tanto
em usos diretos (processos produtivos, irrigacdo, limpeza, servigos) quanto indiretos (atracdo de

populagdo e de empreendimentos para o municipio).

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), calculado para o ano de 2010,
foi de 0,735, classificado como de desenvolvimento humano alto, segundo a metodologia do
Programa das NacgGes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2013; IBGE, 2010). Esse indice
resulta da combinagdo de indicadores de renda, educacdo e longevidade, e indica um contexto
de desenvolvimento relativamente favordvel, embora ainda marcado por desigualdades e por
diferencas de acesso a servigos publicos entre dreas urbanas consolidadas, periferias e zonas
rurais. Do ponto de vista do abastecimento de agua, tal cendrio refor¢a a necessidade de um
sistema capaz de assegurar confiabilidade e qualidade do servigo em todo o territério municipal,
contribuindo para a reducdo de vulnerabilidades associadas a falta, intermiténcia ou baixa

qualidade do fornecimento.
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Em relagdo a gestdo fiscal, dados de 2024 apontam que o total de receitas brutas
realizadas pelo municipio alcangou RS 696.656.161,69, enquanto o total de despesas brutas
empenhadas foi de RS 676.655.784,09 (IBGE, 2024). Observa-se que 73,1% das receitas
correntes brutas sdo oriundas de transferéncias correntes, evidenciando elevada dependéncia
de recursos externos para a manutengao das atividades municipais e limitando a autonomia
financeira para investimentos estruturantes em saneamento e recursos hidricos (IBGE, 2024).
Esse quadro fiscal reforca a importancia de que o dimensionamento da captacao superficial e
das demais infraestruturas associadas considere solugdes tecnicamente eficientes e
economicamente vidveis, com custos de implantacdo e operacdao compativeis com a capacidade

de investimento do municipio e da operadora do sistema.

No ambito deste Memorial de Calculo Hidrolégico da Captacdo Superficial do Sistema de
Abastecimento de Agua de S3o Mateus, os indicadores econémicos e fiscais apresentados
contribuem para contextualizar as decisGes de projeto, evidenciando a necessidade de um
sistema que responda ao crescimento e a diversificacdo das atividades econ6micas, ao mesmo
tempo em que assegure sustentabilidade financeira e eficiéncia no uso da dgua. Dessa forma, a
analise econbmica local refor¢a a importancia de um planejamento integrado entre expansao da
infraestrutura de abastecimento, desenvolvimento econdémico e preservacdao dos recursos

hidricos superficiais que alimentam o sistema.

3.3.5. Saude

A caracterizagdo das condi¢des de salde no municipio de S3o Mateus é diretamente
relevante para o Memorial de Cdlculo Hidroldgico da Captagdo Superficial do Sistema de
Abastecimento de Agua, uma vez que a qualidade e a regularidade do abastecimento estdo
intimamente relacionadas a saude publica e a reducdo de vulnerabilidades socioambientais.
Sistemas de abastecimento ineficientes ou precarios podem contribuir para a ocorréncia de
doengas de veiculagdo hidrica, especialmente em dreas com maior concentragao populacional,

ocupacdo irregular ou infraestrutura urbana insuficiente.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a taxa de
mortalidade infantil em S3ao Mateus, no ano de 2023, foi de 8,79 6bitos por mil nascidos vivos
(IBGE, 2023). Embora esse valor seja relativamente reduzido quando comparado a periodos
histéricos anteriores no Brasil, ele ainda indica a necessidade de manutencgao e fortalecimento

das acles de atencdo basica em saude, incluindo pré-natal, acompanhamento do parto,

www.pasnet.com.br | administrativo@pasnet.com.br 27 de 45
SANTANA DE PARNAIBA/SP JI-PARANA/RO FUNDAO/ES
Av. Yojiro Takaoka, 4384 - S, 701 - Alphaville Av. Cloves Arraes Chaves, 1015 - Centro Rua Belo Horizonte, 95 - Praia Grande

CEP 06541-038 - (11) 2450-7965 CEP 76900-047 - (69) 3421-1327 CEP 29185-000 - (27) 99298-9786



I" PROJETODS, ASSESSORIA
E SISTEMAS LTDA

cuidados na primeira infancia e melhoria das condi¢des ambientais e de saneamento. A
disponibilidade de 4gua em quantidade e qualidade adequadas constitui elemento fundamental

nesse conjunto de agoes.

No que se refere as condigdes relacionadas ao saneamento e a saude ambiental, os
dados indicam que, em 2024, a taxa de internagdes por diarreia pelo Sistema Unico de Satde
(SUS) alcangou 67,5 internagdes por 100 mil habitantes (IBGE, 2024). As doencas diarreicas estdo
frequentemente associadas a deficiéncias no abastecimento de agua potdvel, na coleta e
tratamento de esgoto, na gestdo de residuos sdlidos e nas condi¢Ges de higiene, sobretudo em
areas periféricas, de ocupacdo precdria ou sujeitas a alagamentos. Esse indicador reforga a
importancia de sistemas de abastecimento de agua robustos e bem dimensionados, capazes de
garantir agua de boa qualidade de forma continua, contribuindo para a reducdo de agravos a

saude relacionados a agua.

Quanto a infraestrutura de saude disponivel, o municipio contava, conforme registro de
2009, com 40 estabelecimentos de saude vinculados ao SUS (IBGE, 2009), evidenciando a
existéncia de uma rede minima de servigos distribuida no territério. Ainda que esse dado seja
mais antigo e requeira atualizacdo junto as bases do Ministério da Saude e das secretarias
estadual e municipal, ele aponta para a presenca de unidades que, por sua natureza, também
representam importantes pontos de consumo de agua, com necessidades especificas de

qualidade e regularidade de abastecimento.

No contexto do Memorial de Calculo Hidrolégico da Captacdo Superficial do Sistema de
Abastecimento de Agua de S3o Mateus, os indicadores de salide e saneamento apresentados
reforcam que o dimensionamento adequado da vazdo de captagdo ndo é apenas uma questdo
de atender a demanda quantitativa, mas também um instrumento essencial de promogado da
saude publica e de redugdo das doengas de veiculagdo hidrica, contribuindo para a melhoria dos

indicadores de morbimortalidade relacionados as condi¢gdes ambientais no municipio.
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O presente relatdrio técnico tem por objetivo apresentar o estudo hidroldgico
da area denominada Bamburral, localizada no municipio de Sdo Mateus, no Estado do
Espirito Santo, elaborado com a finalidade de subsidiar o planejamento e o
dimensionamento de uma area de captacdo de dgua destinada ao abastecimento
publico, bem como das estruturas associadas ao sistema, tais como capta¢ao, estagao

elevatodria e adutora.

O estudo hidrolégico tem como propdsito a caracterizacdo do comportamento
hidrolégico da bacia de contribuicdo da drea em anadlise, contemplando a avaliagdo do
regime pluviométrico, a estimativa de vazdes de interesse para o projeto, bem como a
analise das condicbes naturais de drenagem e disponibilidade hidrica superficial. Essas
andlises sdao fundamentais para o adequado dimensionamento das estruturas

hidraulicas previstas e para a verificacdo da viabilidade da implantacdo da captacao.

Para o desenvolvimento do estudo foram considerados dados
hidrometeoroldgicos provenientes de bases de dados oficiais, além da aplicacdo de
metodologias consagradas na engenharia hidroldgica para a determinacdo de
parametros e estimativas necessarias a avaliacdo da dinamica hidrica da area de

contribuicdo.

Os procedimentos adotados seguem referéncias técnicas amplamente utilizadas
na area de hidrologia aplicada, bem como as diretrizes estabelecidas pelo contratante,
garantindo consisténcia técnica e confiabilidade aos resultados obtidos. Dessa forma, o
presente estudo fornece os subsidios necessdrios para as etapas subsequentes de
concepcao e desenvolvimento do sistema de captacdo de agua voltado ao

abastecimento publico do municipio.

4.1. DADOS DE ENTRADA

A bacia contribuinte ao ponto de captacdo em Sao Mateus—ES apresenta as seguintes

caracteristicas geomorfoldgicas:
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e Area da bacia no ponto de interesse: A = 12.715,685 km?

e Cota cabeceira da bacia (préximo ao municipio de Itambacuri-MG: Hcab = 790 m
e Cota exutdrio (ponto de interesse): Hexu = 65 m

e Desnivel: AH=725m

e Extensdo do talvegue: L = 346,106 km

Declividade média do talvegue:

AH 725

S =1 T 3261061000

= 0,002095

(~0,21%)

Obs.: Em anexo segue planta topografica com cartas referenciais, com tracado da bacia de

contribuigdo, talvegue, pontos notdveis, etc.; conforme demonstrado em imagem a seguir.

Figura 11 — Bacia de contribuigcdo Rio SGo Mateus

(Google Farth,

Lat. 18°41'41.13"S
Long. 39°53'27.87"0
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Figura 12 — Localizagdo do ponto de captagdo proposto

4.2. TEMPO DE CONCENTRAGAO (TC) - FORMULA DE GIANDOTTI

O tempo de concentragao é definido como o tempo necessario para que a agua
precipitada no ponto hidrologicamente mais distante da bacia atinja o exutdrio.
Uma forma bem usada e aceita em etapa preliminar (principalmente para bacias ndo

pequenas) é a Giandotti:

T.(h) = 4VA +1,5L
0,8VAH
Onde:
A em km?,
L em km,
AH em m.

Substituindo:

o A=.12715,685= 112,78

e Numerador=4-112,78+1,5-346,106 = 451,12 + 519,16 = 970,28
e Denominador=0,8-v725=10,8-26,93 = 21,54
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970,28
€7 21,54

= 45,04 h

Tc = 45,0 h (= 2702 min)

4.3. CHUVA DE PROJETO - IDF ECOPORANGA (CENTROIDE)

Considerando a extensdo da bacia contributiva ao ponto de interesse em S3o Mateus-ES
e a variabilidade espacial da precipitacdao ao longo do eixo montante—jusante, adotou-se, nesta
etapa, uma equacdo IDF representativa do miolo da bacia, préoxima ao centréide (municipio de
Ecoporanga-ES). Tal escolha reduz o viés associado a adogdo exclusiva de parametros do exutdrio
(litoral) ou da cabeceira (interior/montante), fornecendo uma condicdo intermediaria mais
compativel com o comportamento médio areal da bacia.

Ressalta-se que a equacdo utilizada segue a forma i = aT?/(t + ¢)%, com definicdes
usuais de i(mm/h), T (anos) e t(min), conforme relatdrio técnico do Atlas Pluviométrico do Brasil

para a estacdo Ecoporanga (céd. 01840013).

A equacdo definida pode ser utilizada para o municipio de Ecoporanga e regides
circunvizinhas. O municipio de Ecoporanga esta localizado na mesorregido Noroeste do estado
do Espirito Santo, a cerca de 200 km de Vitédria, capital do estado. O municipio possui area de
2.285,371 Km? e faz divisa com o Estado de Minas Gerais. Conforme dados do IBGE sua
populagdo era de 23.212 habitantes em 2010, conforme o censo demografico, e foi estimada em
24.271 pessoas em 2015.

A estacdo pluviografica Ecoporanga, cdédigo 01840013, conta com um pluviégrafo |H e
esta localizada na Latitude 18°21'56” S e Longitude 40°50'26" W. A mesma foi instalada em
agosto de 1976. Na data de elaboragdo do presente relatério foram obtidos registros de dados

entre os anos de 1997 e 2007. A Figura 01 apresenta a localizagdo do municipio e da estagao.
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Figura 13 - Localizagdo do Municipio de Ecoporanga e a estagdo de mesmo nome

»

« Estacho Ecoporanga
® Sedes Municipais

E Divisas municipais

=Dmsa de Estados

A metodologia para definicdo da equacdo esta descrita em detalhes em Pinto (2013). Na
definicdo da equacdo Intensidade-Duracdo-Frequéncia da estacdo Ecoporanga, cddigo
01840013, foram utilizadas séries de duracao parcial.

A distribuicdo de frequéncia ajustada aos dados foi a Exponencial. A Figura 02 apresenta

as curvas ajustadas.

Figura 14 - Curvas intensidade-duragdo-frequéncia

EXPONENCIAL
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A equacdo adotada para representar a familia de curvas da Figura é do tipo:

) aTP
I =-——
(t+c)?

Onde:

i € aintensidade da chuva (mm/h)

T é o tempo de retorno (anos)

t é a duracdo da precipitacdo (minutos)

a, b, ¢, d sdo parametros da equacao

O relatdrio do Atlas Pluviométrico (SGB/CPRM) para Ecoporanga — estacdo 01840013

apresenta exatamente a forma i = aT?/(t + ¢)¢

e define i (mm/h), T (anos), t (minutos).
Parametros:

e a=5314,77

e b=0,1625
e ¢c=71
e d=09627
_ 5314,7T701625
(t+71)0,962?

Adotando duragao t = Tc = 2702 min

Intensidades calculadas:
e TR=50anos
isg = 4,86 mm/h

e TR=100anos
ilOO = 5,44‘ mm/h

4.4. VAZAO MAXIMA (QMAX) — METODO RACIONAL MODIFICADO

4.4.1. CN (Curve Number) recomendado
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Para drea predominantemente rural com pastagens/areas verdes e alguma mata, os CN
tipicos (ARC II) em TR-55 variam bastante com o grupo hidrolégico de solo (A-D) e condicdo da
cobertura. As tabelas do TR-55 (reproduzidas também no HEC-HMS) d3do essa referéncia por tipo

de uso/solo.

Sem o mapeamento de HSG, tecnicamente é justificidvel a ado¢do CN composto em

faixa, por exemplo:

e CN =70 (cenario mais infiltrante / melhores solos e cobertura)
e CN =75 (cenario médio — geralmente bem aceitavel como “default rural”)

e CN =78 (cenario menos infiltrante / solos mais argilosos e/ou cobertura pior)

Para caracterizacdo do uso e ocupacdao do solo, adotou-se metodologia do Soil
Conservation Service (SCS/NRCS), utilizando Curve Number (CN).

Para bacia predominantemente rural, com pastagens e cobertura vegetal:
CNeomp = 75(ARCII)

Faixa de sensibilidade adotada: 70 a 78.

O CN representa o potencial de geracdo de escoamento superficial considerando

infiltracdo, armazenamento inicial e interceptacao.

Nota técnica:
e CN (SCS) é um parametro de volume de escoamento (chuva excedente).
e O Método Racional usa um coeficiente C associado ao pico, e ndo ha uma conversao

Unica e universal CN - C (depende de duragdo, distribuicdo temporal, umidade

antecedente e roteamento).

Por isso, é recomendado:
e CN - para justificar caracterizagdo rural e coeréncia de perdas/propensdo a
escoamento.

e Cdo Racional - em faixa tipica de bacias rurais (C = 0,30 a 0,40)
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4.4.2. Equacao de vazao de pico

Qp=0278-C-i-A
onde:
e Qpemm¥s
e iemmm/h

e Aemkm?
Com A =12.715,685 km?:
Resultados (faixa para C = 0,35):
TR =50 anos (i = 4,86 mm/h):

C=0,35-> Qp = 6.020 m¥s

TR =100 anos (i = 5,44 mm/h):
C=0,35->Qp=6.735mYs

4.5. Q7,10 ESTIMADA

A Q7,10 é definida como:
A menor média mével de 7 dias consecutivos associada a um periodo de retorno de 10
anos.
Ela representa uma vazdo minima estatistica utilizada para:
e QOutorga de captacao
e Estudos de disponibilidade hidrica
e Enquadramento de corpos d’dgua

e Avaliacdo de diluigdo de efluentes

Para uma estimativa nesta etapa de previsao de vazao para outorga de captacdo, pode-
se utilizar de um valor publicado de Q7,10 em estac¢do fluviométrica da prdpria bacia e transpor
por area (mesma regido hidroclimatica, ponto préximo ao seu exutorio).

Um trabalho com 5 localidades da bacia do Sdo Mateus apresenta, para o Local 3 = “Rio

Sdo Mateus (Sdo Mateus)” (codigo 55960000):
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e Areade drenagem = 11.973 km?
e Q7,10 (Log-normal) = 7,462 m¥s

Com a érea de projeto A = 12.715,685 km?, uma transposicdo simples por area (expoente b=1)
da:

Ay 12715,685
Q7,10, atvo = @710, est '% =7,462 "T11973 =793 m3/s

est
Q7,10 estimada = 7,9 m%¥s

Isso equivale a uma vazao especifica de:

7,462

— — 3 2 _ 2
q710 = 11973 0,000623 m°>/s/km 0,623 L/s/km

4.6. AVALIACAO QUANTO A DISPONIBILIDADE HIDRICA E VIABILIDADE PRELIMINAR DA

CAPTACAO

Com base nos resultados hidrolégicos desenvolvidos para o ponto de interesse no
municipio de S3o Mateus-ES, procedeu-se a andlise comparativa entre a vazao disponivel no
curso d’agua e a vazao necessdria para o abastecimento publico projetado, com o objetivo de

verificar a viabilidade quantitativa da futura captagdo de agua bruta.

4.6.1. Demanda estimada de abastecimento

Para fins de avaliagdo preliminar, foi considerada populagao de projeto da ordem de

150.000 habitantes, com consumo per capita médio de 180 L/hab.dia, resultando em:

Qdemandaa = 150.000 x 180 = 27.000.000 L/dia
Qaemanda = 27.000 m3/dia

Convertendo para vazdo continua:

27.000 3
Qaemanda = 86.400 =0,3125 m°/s
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Assim, a vazao requerida para atendimento da demanda estimada é da ordem de:

Qcaptacao =~ 0,312 m3/5(312 L/s)

4.6.2. Vazao disponivel no rio

O estudo hidroldgico indicou, para o ponto de captacdo previsto, os seguintes valores de

referéncia:
e Q7,10 estimada: 7,9 m¥s
e Qmax (TR =50 anos): 6.020 m?¥s

e Qmax (TR =100 anos): 6.735 m%s

Para fins de analise de disponibilidade hidrica e seguranca de abastecimento em estiagem, a

vazdo mais importante é a Q7,10, por representar uma condicdo critica de baixa disponibilidade.

4.6.3. Comparagao entre vazao disponivel e vazao demandada

Comparando a vazdo minima de referéncia com a demanda projetada:

Qcapta(;do _ 0,312
Q7,10 7,9

= Qcapta(;do ~ 3,95% da Q7,10

= 0,0395

Portanto, a vazdao demandada para o abastecimento representa menos de 5% da vazao minima
de referéncia do rio, indicando ampla folga hidrica, mesmo sob condic¢do critica de estiagem.

A vazdo remanescente apds a captacdo da demanda prevista seria:

Qremanescente = 7,9 — 0,312 = 7,588 m3/s

Assim, mesmo com a retirada integral da vazdo de abastecimento projetada, permaneceria no

curso d’agua uma vazdo da ordem de:

~ 3
Qremanescente = 7,59 m /S

www.pasnet.com.br | administrativo@pasnet.com.br 38 de 45
SANTANA DE PARNAIBA/SP JI-PARANA/RO FUNDAO/ES
Av. Yojiro Takaoka, 4384 - S, 701 - Alphaville Av. Cloves Arraes Chaves, 1015 - Centro Rua Belo Horizonte, 95 - Praia Grande

CEP 06541-038 - (11) 2450-7965 CEP 76900-047 - (69) 3421-1327 CEP 29185-000 - (27) 99298-9786



I" PROJETOS, ASSESSORIA
E SISTEMAS LTDA

4.6.4. Avaliacao da sustentabilidade da captacao

Sob o ponto de vista estritamente quantitativo, os resultados obtidos demonstram que a

captacdo pretendida é hidrologicamente sustentavel, uma vez que:

1. avazdo necessaria ao abastecimento (0,312 m%s) é muito inferior a vazdo minima de
referéncia (7,9 m¥s);

2. a retirada prevista representa apenas pequena fracdo da disponibilidade minima
estimada;

3. permanece no rio, apds a captacdo, vazdo significativamente superior a propria

demanda do sistema.

Dessa forma, conclui-se que, em termos de disponibilidade hidrica bruta, o curso d’dgua

apresenta capacidade para suportar a futura captagdo proposta.

4.6.5. Respeito a vazao remanescente ecoldgica

A defini¢do da vazao efetivamente outorgavel depende do critério adotado pelo érgao gestor de
recursos hidricos competente, que podera estabelecer que apenas uma fragdo da vazao minima
de referéncia seja passivel de derivagdo, com manutengao obrigatéria de vazdo remanescente
no leito natural.
Ainda que nado se adote, nesta etapa, um percentual normativo especifico, a analise comparativa
mostra que a demanda de 0,312 m%s ¢ bastante inferior a Q7,10 estimada de 7,9 m¥s, o que
indica, em principio, elevada probabilidade de atendimento simultaneo:

e dademanda de abastecimento pretendida; e

e da manutencdo de vazdo remanescente ecoldgica no curso d’agua.

A titulo ilustrativo, mesmo em cenarios conservadores:

Cendrio 1 — captagdo limitada a 50% da Q7,10
Qcap,max =0,50%x79 =395 m3/s

Cenario 2 — captagdo limitada a 30% da Q7,10
Qcap,max =0,30x79 =237 m3/s
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Em ambos os casos, a vazdo requerida para abastecimento publico (0,312 m%s) permanece
muito inferior a vazao potencialmente captdvel.
Isso demonstra que, mesmo sob critérios restritivos de preservagao de vazao remanescente, a

demanda prevista se mantém compativel com a disponibilidade hidrica estimada.

4.6.6. Vazao maxima que pode ser captada

Em termos conceituais, a vazdo maxima captavel ndo deve ser associada a vazdo de cheia, mas
sim a condicdo de estiagem e ao limite de derivacdo admissivel pelo 6rgao outorgante a partir
da vazao de referéncia.

Assim, para esta etapa preliminar, recomenda-se expressar a vazao maxima captdvel como

funcdo da Q7,10:

Qcap,max =a- Q7,1O

onde:
e a=fracdo permitida para captacao, conforme critério de outorga;
e Q710=79 m?/s

Exemplos:
e Paraa =0,30:

Qcap,max =237 m3/5

e Paraa = 0,50:

Qcap,max =395 m3/5

Dessa forma, conclui-se que a vazio de projeto do sistema (0,312 m¥s) encontra-se

significativamente abaixo de qualquer desses patamares preliminares.

4.6.7. Garantia de abastecimento em periodo de estiagem

A Q7,10 representa uma situacdo hidroldgica critica de baixa vazdo, sendo usualmente

empregada como referéncia para analise de seguranca de captac¢des superficiais.
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Como a demanda prevista corresponde a apenas cerca de 4% da Q7,10, conclui-se que ha
elevada garantia quantitativa de atendimento do abastecimento mesmo em periodos de
estiagem, sob a dtica hidrolégica preliminar.

Em outras palavras, o sistema proposto apresenta margem de seguranga suficiente para suportar
oscilacdes sazonais de vazao, desde que confirmadas em etapa posterior pelos critérios formais

de outorga e pelas verificagdes complementares de campo.

4.6.8. Necessidade de reservacao de regularizacao

Com base na relacdo entre:
e vazdo minima disponivel estimada no rio (7,9 m¥s), e

e vazdo requerida para abastecimento (0,312 m¥s),

nao se verifica, nesta etapa, necessidade hidrolégica de reservatério de regularizagdo com a
finalidade de suprir insuficiéncia quantitativa do manancial.
Isso porque a disponibilidade minima estimada é muito superior a demanda requerida, inclusive
em cenario critico de estiagem.
Entretanto, ressalta-se que a necessidade de reservacdo podera ser avaliada em etapas
posteriores por outros motivos, tais como:

e seguranca operacional do sistema;

e equalizagdo entre captagdo, adugdo e tratamento;

e variagdes horarias de consumo;

e contingéncia operacional;

e condicionantes locacionais, ambientais ou de outorga.
Assim, sob o aspecto estritamente hidrolégico-quantitativo, ndo ha indicagdao preliminar de

necessidade de reservatério de regularizagao para viabilizar a captagao pretendida.

4.6.9. Conclusao da avaliagao

Diante dos resultados obtidos, conclui-se que:
e a vazdo do rio suporta, em carater preliminar, a captacao pretendida para
abastecimento publico;
e ademanda estimada de 0,312 m%s é muito inferior a Q7,10 = 7,9 m¥s;

e aretirada prevista representa apenas cerca de 4% da vazdao minima de referéncia;
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e haforteindicativo de que a captacdo é quantitativamente viavel e sustentavel, inclusive
com manutencgao de vazdo remanescente no leito natural;

e nao se identifica, nesta etapa, necessidade de reservatério de regularizagdo por
insuficiéncia hidrica do manancial;

e a definicdo final da vazdo outorgdvel deverd ser confirmada junto ao érgao gestor
competente, conforme critérios oficiais aplicaveis a vazdo remanescente ecoldgica e as

condicOes especificas do ponto de captacao.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Com base nos procedimentos metodoldgicos adotados e nos calculos hidroldgicos
realizados, foi possivel caracterizar o comportamento hidrolégico da bacia contribuinte ao ponto
de captacdo localizado no municipio de Sdo Mateus — ES, fornecendo subsidios técnicos para a
avaliagdo da disponibilidade hidrica e para o dimensionamento preliminar das estruturas

associadas ao sistema de captacdo de agua.

A andlise das caracteristicas geomorfolégicas da bacia indica uma area de drenagem de
aproximadamente 12.715,69 km?, com desnivel altimétrico de cerca de 725 m entre a cabeceira
e 0 exutdrio, e extensdo do talvegue principal de 346,11 km, resultando em declividade média
aproximada de 0,21%. Essas caracteristicas sdo compativeis com bacias hidrograficas de grande

porte e com regime de resposta hidrolégica relativamente amortecido.

A aplicacdo da férmula de Giandotti para estimativa do tempo de concentragdo resultou
em Tc = 45 horas (aproximadamente 2.702 minutos), valor coerente com a dimensdo e a

morfologia da bacia analisada.

A partir da equacdo Intensidade—Duragdo—Frequéncia (IDF) associada a estagdo
pluviografica de Ecoporanga—ES, representativa da regido central da bacia, foram obtidas
intensidades de precipitacdo de aproximadamente 4,86 mm/h para tempo de retorno de 50 anos
e 5,44 mm/h para tempo de retorno de 100 anos, considerando duracdo equivalente ao tempo

de concentragdo da bacia.

Com base nessas intensidades e utilizando o Método Racional Modificado, adotando

coeficiente de escoamento C = 0,35, foram estimadas vazGes maximas da ordem de:
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e Q,=6.020 m¥s para TR = 50 anos
e Q,=6.735m%s para TR = 100 anos

Esses valores representam estimativas preliminares de vazao de pico para a bacia na
secdo de interesse, sendo adequados para analises hidroldgicas iniciais e para subsidiar estudos

de dimensionamento hidraulico em nivel conceitual.

No que se refere as vazOes minimas, a estimativa da Q7,10 foi realizada por meio de
transposicdo por area a partir de dados de estacao fluviométrica localizada na prépria bacia do
Rio S3o Mateus. O procedimento resultou em Q7,10 estimada de aproximadamente 7,9 m¥s,
valor que representa a vazao minima estatistica associada a sete dias consecutivos e periodo de

retorno de dez anos.

De forma geral, os resultados obtidos indicam que a bacia apresenta condicOes
hidroldgicas compativeis com a implantacdo de sistema de captacdo superficial, devendo as
vazOes estimadas servir como referéncia para as etapas subsequentes de concepcdo e

dimensionamento das estruturas hidraulicas associadas ao empreendimento.

Por fim, ressalta-se que os valores apresentados neste estudo correspondem a
estimativas obtidas a partir de métodos hidrolégicos consagrados e dados disponiveis em bases
oficiais, sendo recomendavel, em etapas posteriores de projeto, a complementacdo das analises
por meio de estudos hidroldgicos mais detalhados, incluindo modelagem hidroldgica da bacia e

anadlise de séries histdricas de vazao e precipitacao.

AN DRE Assinado de forma digital

or ANDRE

PAVARIN:26894 EAVARIN:26894272816

Dados: 2026.09.15 14:23:31
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1. APRESENTAGAO

O presente Memorial Descritivo integra o Projeto Executivo de fornecimento e implantacao
de uma solucdo de captacdo flutuante composta por trés (03) balsas, um (01) atracador e uma
passarela de acesso para uso humano, a serem instalados no sistema de Captacao e Aducao de
Agua Bruta do Bamburral, no municipio de S3o Mateus, Estado do Espirito Santo. O objetivo
deste documento é apresentar, de forma clara, precisa e sistematizada, as caracteristicas
técnicas, os critérios de projeto e as diretrizes construtivas dessas estruturas flutuantes, bem
como sua integracao funcional ao sistema de captagao existente, de modo a garantir seguranga,
confiabilidade operacional e condi¢Ges adequadas para o abastecimento de dgua para consumo

humano.
A solucdo de captacdo flutuante abrange:

I uma passarela de acesso humano, bipartida, com guarda-corpo em conformidade com
a NR-12, apoiada sobre flutuadores de polietileno e dimensionada para o transito seguro
de operadores;

Il. um atracador metdlico, também flutuante, destinado a integragdo e ao acoplamento de
trés unidades de balsas, com chassi em aco carbono galvanizado, grades de piso e
guarda-corpo, apoiado em flutuadores de polietileno tipo meia-lua; e

Ill.  trés balsas para captacdo, fabricadas em chassi de ago carbono com perfis laminados,
galvanizadas e dimensionadas para suportar o peso préprio, as bombas submersiveis, o
barrilhete em aco inox, acessérios e a presenca da equipe de manutencdo, com
flutuadores em polietileno de didmetros adequados para assegurar estabilidade e
flutuagdo, com capacidade de carga de até 6.000 kg por unidade. Integram ainda o
escopo de fornecimento os conjuntos de flutuadores para tubos PEAD de 300 mm até a
margem, iluminagao, bombas submersiveis, barrilhetes hidraulicos, painel de transi¢ao
de cabos, cabos de ancoragem, além das atividades de montagem e comissionamento

em campo.

A concepcdo e a implantacdo deste sistema flutuante estdo diretamente relacionadas ao
cenario de Situacdo de Emergéncia declarado no municipio de Sdo Mateus, por meio do Decreto
Municipal n2 18.193, de 08 de outubro de 2025, que reconheceu o comprometimento do

abastecimento publico em fungao da intrusdo da cunha salina no Rio Cricaré e da consequente
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deterioracdo da qualidade da dgua no ponto de captagdo entdo utilizado pelo Servico Autbnomo
de Agua e Esgoto — SAAE. Esse decreto fundamenta-se em dados oficiais da Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico — ANA, que apontam redugdo de niveis e vazdes na bacia do Rio
Cricaré e situacdo de restricdo de uso; em informagbes do SAAE sobre a elevacdo das
concentracgoes de cloreto de sédio e o avan¢o da cunha salina; e em estudos do CEUNES/UFES,
gue constataram a superagdo do limite de 250 mg/L de cloreto estabelecido pela Portaria de

Consolidacdo n2 888/2021 do Ministério da Saude, inclusive em condi¢cdes de maré baixa.

Nesse contexto, a implantacdo das trés balsas com atracador e passarela de acesso humano,
no ambito do sistema de Captagdo e Adugdo de Agua Bruta do Bamburral, configura-se como
medida estruturante e emergencial, destinada a prover infraestrutura hidrica alternativa e
complementar, diversificando o arranjo de captacdo, reduzindo a vulnerabilidade do sistema
atualmente em operacao e mitigando riscos de desabastecimento. O conjunto projetado atende
as exigéncias da Politica Nacional de Recursos Hidricos, da legislacdo de saneamento bdsico e
das normas de protecdo a saude publica, observando as orientacGes dos orgdos gestores e
reguladores de recursos hidricos e de meio ambiente, bem como os requisitos de seguranca do

trabalho em ambientes aqudticos, em especial as normas regulamentadoras aplicaveis.

O projeto executivo das balsas, do atracador, da passarela e dos sistemas associados foi
elaborado com base nas normas técnicas da Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)
pertinentes a estruturas metalicas, estruturas flutuantes, passarelas de acesso, tubulagdes em
PEAD, protegdo anticorrosiva, seguranca de maquinas e equipamentos e instalagbes em
ambientes aquaticos, além das normas de informagao e documentagao para a organizagao deste
memorial. Este documento serve, portanto, como referéncia técnica para a execugao das obras
e servicos, orientando as equipes de engenharia, fornecedores, montadores e fiscalizacdo
quanto a correta fabricagdo, montagem, ancoragem, comissionamento e operagdo do sistema
flutuante, de forma a assegurar sua funcionalidade, durabilidade e desempenho ao longo da vida

util, em consonancia com a legislacdo vigente e as melhores praticas de engenharia.
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2. INFORMAGOES SOBRE A ENTIDADE RESPONSAVEL E A EMPRESA CONSULTORA

2.1. IDENTIFICACAO DA ENTIDADE RESPOSAVEL

Contratante: ‘ Prefeitura Municipal de Sdo Mateus — ES
CNPJ: | 27.167.477/0001-12
CEP: | 29.933-060
Endereco: ‘ Rua Alberto Sartério, n2 404
Bairro: ‘ Carapina
Municipio: Sdo Mateus
Estado: ‘ Espirito Santo
2.1.1. Representante legal
Nome: Marcus Azevedo Batista
Email: prefeito@saomateus.es.gov.br

2.2.  IDENTIFICAGAO DA EMPRESA CONSULTORA

Empresa: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas Ltda

CNPJ: 08.593.703/0003-44
Telefone: (12) 2450-7965

Email: administrativo@pasnet.com.br

CEP: 76.900-047
Rua Vilagran Cabrita, n2 1015, Anexo |,
Enderego:
Frente

Bairro: Centro

Municipio: Ji-Parana

Estado: Rondonia

2.2.1. Representante legal

Nome: Marcus Azevedo Batista
Email: prefeito@saomateus.es.gov.br
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2.3.  IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Municipio: Sdo Mateus - Espirito Santo

. Captacdo e Aducdo de Agua Bruta -
Empreendimento:
Bamburral

Rio Sdo Mateus / Corrego Sdo Mateus

Finalidade: Abastecimento Publico de Agua Tratada

360 m¥h por conjunto (operacdo normal

|
Corpo Hidrico: ‘
|
Vazdo de Projeto:

com 2 bombas em paralelo)

Altura Manométrica: 62 mca (metros de coluna d'agua)

L. PEAD DN 560 mm (DI = 458 mm) - Extensdo
Adutora Principal:
=5.110,32 m
) . Captagdo existente ETA-1 e ETA-2 (DN 300
Sistema Existente: )
mm

Proprietario: Prefeitura Municipal de Sao Mateus - ES

2.4. DADOS DOS RESPONSAVEIS PELO PROJETO

Nome: André Pavarin

Email: andrepavarin@gmail.com

Formagao: Engenheiro Civil
Registro profissional: SP-5061281496/D
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3. CARACTERIZAGAO DO MUNICIPIO

3.1. AREA DE ESTUDO

A caracteriza¢do da drea de estudo constitui etapa fundamental para a compreensao
integrada do territdrio do municipio de Sdo Mateus, Estado do Espirito Santo, e para o
embasamento metodolégico das diretrizes que orientam o presente Memorial Descritivo do
Projeto Executivo de fornecimento e implanta¢cdo de trés (03) balsas flutuantes, um (01)
atracador e uma passarela de acesso para uso humano, como parte do sistema de Captacdo e
Aducdo de Agua Bruta do Bamburral. Considerando o contexto de vulnerabilidade hidrica
evidenciado pela Situacdo de Emergéncia declarada por meio do Decreto Municipal n¢
18.193/2025, em razdo da intrusdo da cunha salina no Rio Cricaré e do consequente
comprometimento do ponto de captacdo entdo utilizado pelo Servico Autdnomo de Agua e
Esgoto — SAAE, a adequada delimitacdo e analise da drea de estudo tornam-se ainda mais
relevantes para a justificativa técnica da implantacdo da solucdo de captacdo flutuante no Rio

S3do Mateus (SAO MATEUS, 2025).

Nesse contexto, o presente Projeto Executivo tem como area de estudo o trecho do Rio
Sao Mateus na regido do Bamburral e suas adjacéncias imediatas, onde serdo implantadas as
trés balsas de captagdo, o atracador e a passarela de acesso, bem como o corredor técnico
necessario a instalagao dos tubos em PEAD apoiados sobre flutuadores até a margem. A seguir
sdo apresentadas a localizagdo do municipio e do novo arranjo de captagao no Bamburral, as
principais vias de acesso ao empreendimento e uma sintese dos aspectos histéricos e territoriais
de Sdo Mateus, de forma a contextualizar o sistema de captacdo flutuante e seus componentes
(balsas, atracador, passarela, flutuadores de tubos e acessdrios) no ambito espacial em que se
inserem e na dindmica de ocupacdo e uso do territério municipal (IBGE, 2017; IBGE, 2020; IBGE,

2026; INCAPER, 2020).

3.1.1. Localizacao do Municipio

O municipio de Sdo Mateus esta localizado na porg¢do norte do Estado do Espirito Santo,
inserido na mesorregido Norte Espirito-Santense e na microrregido de Sdo Mateus, conforme a
divisdo regional adotada pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (IBGE, 2017).

Segundo a classificacdo das Regides de Influéncia das Cidades — REGIC 2018, Sdo Mateus integra
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a area de influéncia da metrdpole Vitdria/ES, pertencendo ao arranjo urbano estruturado em
torno da capital estadual, o que evidencia sua relevancia regional e sua conexao com o principal

polo econémico e administrativo do Espirito Santo (IBGE, 2020).

De acordo com a caracterizacdo territorial elaborada pelo Instituto Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — Incaper, a sede do municipio de Sdo Mateus
situa-se a aproximadamente 38,0 metros de altitude em relagdo ao nivel do mar, com altitude
maxima em torno de 350 metros, refletindo um relevo predominantemente de baixa a média
altitude, marcado por planicies e terracos fluviais associados ao rio Sdo Mateus e seus afluentes

(INCAPER, 2020).

A area de intervencdo objeto deste Memorial Descritivo do Projeto Executivo, referente
ao fornecimento e implantacao de trés balsas de captagdo, um atracador e uma passarela de
acesso humano, integra o novo arranjo de captacao flutuante do sistema de Captacdo e Adugao
de Agua Bruta do Bamburral e localiza-se no bairro Bamburral, inserido na bacia hidrogréfica do
rio Sdo Mateus. O ponto de captacdo encontra-se nas coordenadas geograficas aproximadas de
18°41'27,21"S e 39°53'44,02"0, referenciadas ao Sistema de Referéncia Geocéntrico para as

Américas (SIRGAS 2000), fuso UTM 24S (IBGE, 2026; INCAPER, 2020).

Figura 1 - Mapa de Localizagéo de SGo Mateus / ES.
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I Espirito Santo Bacia H. do Rio S3o Mateus

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
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Nessa localizacdo, serdo implantadas a passarela de acesso humano bipartida, o
atracador flutuante e as trés balsas de captacao, além dos conjuntos de flutuadores de tubo em
PEAD de 300 mm até a margem, compondo um sistema flutuante estrategicamente posicionado
em trecho do rio com maior estabilidade hidroldgica e menor vulnerabilidade a intrusdo salina,
em resposta direta a crise hidrica reconhecida pelo Decreto Municipal n? 18.193/2025 (SAO

MATEUS, 2025).

3.1.2. Vias de acesso

De acordo com o portal Cidades do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, o
municipio de S50 Mateus possui drea territorial de 2.346,049 km?, conforme estimativa de 2024
(IBGE, 2024). Localiza-se a aproximadamente 220 km ao norte de Vitdria, capital do Estado do
Espirito Santo, distancia percorrida em cerca de 4 horas de deslocamento em veiculo de passeio
pela rodovia BR-101 Norte (UFES, 2013). As principais vias de acesso ao municipio sdo a rodovia
federal BR-101, que atravessa o perimetro urbano e estabelece a ligacdo com a capital e com o
norte do Estado, e rodovias estaduais como a ES-315, que conecta Sdo Mateus a localidades do

interior, a exemplo de Boa Esperancga e Nova Venécia (INCAPER, 2020; IBGE, 2024).

No que se refere ao sistema de abastecimento de agua, o Plano de Investimento para o
Sistema de Abastecimento de Agua e Sistema de Esgotamento Sanitario de S3o Mateus — ES
identifica que o municipio dispde de seis sistemas isolados de abastecimento publico de agua,
incluindo o sistema da sede, atualmente dividido em trés subsistemas independentes — S3o
Mateus, Litoraneo e Guriri — sob gest3o do Servico Auténomo de Agua e Esgoto de S3o Mateus
— SAAE (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, [s.d.])’. O subsistema S3o Mateus,
responsavel pelo atendimento do centro e de bairros da drea urbana do distrito sede, possui
uma captacdo superficial no Rio Cricaré (ou Brago Sul do Rio Sdo Mateus), localizada nas
coordenadas 18°42'51,94" S e 39°51'37,38" O (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, [s.d.])".
O acesso a esse antigo ponto de captacdo se da por vias urbanas internas a partir da BR-101, em
direcdo ao bairro Porto, onde se encontra a estrutura de captacio e a Estacdo Elevatéria de Agua

Bruta (EEAB).

Segundo informacGes do SAAE consolidadas no referido Plano de Investimento, nos
periodos de estiagem e maré alta, o antigo ponto de captacdo no Rio Cricaré passou a apresentar
problemas recorrentes de qualidade da 4gua devido ao avango da cunha salina em direcdo a
secdo de captagdo, comprometendo os parametros de potabilidade e a seguranca do

abastecimento publico (PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, [s.d.])". Esse quadro de
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vulnerabilidade foi posteriormente reconhecido de forma oficial pelo Poder Publico municipal,
por meio do Decreto n? 18.193/2025, que declarou Situagdo de Emergéncia em Sdo Mateus em
razao da intrusdo salina no Rio Cricaré e do consequente comprometimento do abastecimento

de agua (SAO MATEUS, 2025)2.

Em resposta a esse cenario, o presente Memorial Descritivo do Projeto Executivo trata
da implantacdo de um novo sistema de captacdo e adugao de agua bruta no bairro Bamburral,
em trecho do Rio Sdo Mateus situado a montante da influéncia estuarina e fora da area de
intrusdo salina, por meio de uma solucdo flutuante composta por trés balsas de captacdo, um
atracador e uma passarela de acesso humano, além dos flutuadores de tubos em PEAD de 300
mm até a margem. A drea de intervencdo é acessada a partir da BR-101 e da ES-315, por meio
da malha viadria municipal constituida por vias locais e estradas vicinais que permitem o acesso
de veiculos leves e pesados, equipamentos, materiais e pessoal técnico necessarios as fases de
fabricacdo, transporte, montagem, comissionamento, operacdo e manutencao das balsas, do
atracador, da passarela e dos demais componentes do sistema de captacdo flutuante do

Bamburral.

Figura 2 - Vias de acesso.
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A boa condi¢do de acessibilidade rodoviaria, associada a escolha de um trecho de rio

com maior estabilidade hidroldgica e menor vulnerabilidade a salinizagdo, constitui um dos
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elementos que fundamentam técnica e operacionalmente a sele¢do do novo ponto de captagao
e do arranjo flutuante proposto, em conformidade com as diretrizes do Plano Municipal
Integrado de Saneamento Basico e com as exigéncias dos érgaos reguladores e de controle de

servigos de abastecimento de agua (BRASIL, 2007; SAO MATEUS, 2014; SAO MATEUS, 2022)3.

3.2. CARACTERIZAGAO AMBIENTAL

Neste capitulo sdo apresentadas, de forma sintética e integrada, as principais
caracteristicas ambientais relacionadas a area de estudo, abrangendo clima, geomorfologia,
pedologia, bioma, uso e ocupacdo do solo, insercdo em regido e bacia hidrografica, bem como
parametros climaticos médios de interesse hidroldgico, tais como temperatura, precipitacdo e
evapotranspiracdo. As informagdes aqui sistematizadas, obtidas a partir de bases de dados e
estudos oficiais (IBGE, 2017; IBGE, 2020; INCAPER, 2020), constituem subsidio fundamental para
a compreensao do funcionamento fisico-ambiental da bacia de contribui¢cdo ao trecho do Rio
Sdo Mateus localizado no bairro Bamburral, onde sera implantado o novo arranjo de captacado

flutuante composto por trés balsas, um atracador e uma passarela de acesso humano.

Esses elementos de caracterizacdo ambiental sdo essenciais para a analise do regime
hidroldgico e da variabilidade de niveis do Rio Sdo Mateus, para a avaliagdo da disponibilidade
hidrica ao longo do ano e para a verificagdo das condi¢bes de operacdo segura das estruturas
flutuantes (balsas, atracador, passarela e flutuadores de tubos em PEAD), incluindo aspectos
como flutuacgdo, estabilidade, ancoragem e acessibilidade em diferentes cendrios de cheias e
estiagens. Servem, ainda, de base para a justificativa técnica da implanta¢do do sistema de
captacgdo flutuante do Bamburral como alternativa ao antigo ponto de captagao no Rio Cricaré,
reforcando a adequacdo da escolha de um trecho de rio com melhor qualidade de dgua, menor
vulnerabilidade a intrusao salina e condi¢des fisico-ambientais compativeis com a implantagao,
operacdo e manutencdo do sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta mediante o uso de

balsas e estruturas flutuantes associadas.

3.2.1. Caracterizagao Climatica

A caracterizagdo climdtica da drea de estudo é elemento essencial para o Memorial
Descritivo do Projeto Executivo de fornecimento e implantagao de trés balsas de captagdo, um

atracador e uma passarela de acesso humano no sistema de Capta¢do e Aducdo de Agua Bruta
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do Bamburral, uma vez que o clima controla diretamente o regime de precipitacdo, a
temperatura do ar e a evapotranspiragdo, fatores que, em conjunto, determinam a
disponibilidade hidrica superficial ao longo do ano e influenciam as condi¢des de operagao das
estruturas flutuantes. Conforme enfatizam Tucci (2007) e Villela e Mattos (1975), o
conhecimento adequado das condig¢bes climaticas de uma bacia hidrografica é condicdo basica
para o dimensionamento de obras hidraulicas, para a avaliagdo da seguranca hidrica de sistemas
de abastecimento e para a andlise da variabilidade de vazbes em periodos chuvosos e de

estiagem.

No contexto do municipio de Sdo Mateus, inserido na por¢do norte do Espirito Santo, a
caracterizagdo climdtica assume relevancia adicional em func¢do da ocorréncia de periodos de
estiagem mais prolongados, que podem reduzir significativamente as vazées afluentes ao Rio
Sdo Mateus e intensificar conflitos pelo uso da dgua. Esse aspecto foi evidenciado recentemente
pela Situacdo de Emergéncia declarada pelo Decreto Municipal n2 18.193/2025, em razdo da
intrusdo salina no Rio Cricaré, associada a baixa disponibilidade hidrica e a reducdo das vazoes
fluviais (SAO MATEUS, 2025). A analise do clima regional, portanto, é fundamental para
compreender o comportamento hidroldgico da bacia de contribuicdo ao novo ponto de captacao
no Bamburral e para subsidiar a definicdo de vazbes de projeto, a avaliacdo da resiliéncia do
sistema de abastecimento frente a eventos extremos de seca e a verificagdo das condi¢des de

flutuacéo, estabilidade e ancoragem das balsas e do atracador sob diferentes niveis d’agua.

No contexto brasileiro, a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico ressalta que
a caracterizagdao climatica, com énfase em séries histdricas de precipitacdo, temperatura e
evapotranspiracao, constitui etapa obrigatéria em estudos hidroldgicos voltados ao
planejamento e a gestdo de recursos hidricos, especialmente em empreendimentos de captacdo
para abastecimento publico (ANA, 2022). Essa abordagem é coerente com as diretrizes do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos, que recomenda considerar a relagdo entre clima,
regime hidroldgico e usos da dgua na avaliacdo de disponibilidade hidrica e de seguranga de

aproveitamentos (CNRH, 2011).

Aregido de Sao Mateus insere-se, de maneira geral, em regido tropical com sazonalidade
bem definida das chuvas. Segundo a classificagdo climatica de KGppen adaptada para o Brasil,
sistematizada pela Embrapa Florestas, o trecho da bacia do rio Sdo Mateus correspondente a
area de intervengdo enquadra-se no tipo climatico Aw, definido como clima tropical com inverno
seco (EMBRAPA, 1992). Neste tipo climatico, a precipitacdo concentra-se predominantemente

nos meses de primavera e verdo, aproximadamente entre novembro e abril, enquanto o periodo
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de outono e inverno, de maio a outubro, é marcado por precipitacdes reduzidas e maior
probabilidade de ocorréncia de estiagens. A Figura 3 — Classificacdo Climatica de acordo com
Képpen (1963) ilustra o enquadramento climatico da regido de S3o Mateus no contexto das

regides tropicais do Brasil, evidenciando a insercdo da drea de estudo no dominio climdtico Aw.

Figura 3 - Classificagdo Climdtica de acordo com Képpen, 1963.
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De forma geral, em regides de clima Aw, a precipita¢cdo anual situa-se, em muitos casos,
entre 750 mm e 1.800 mm, com temperatura média do més mais frio superior a 18 °C e
temperaturas médias anuais elevadas, caracteristicas que favorecem uma evapotranspiracao
potencial significativa ao longo do ano (EMBRAPA, 1992; ALLEN et al., 1998). Para o municipio
de Sdo Mateus, dados climaticos disponibilizados por 6rgaos oficiais, como o Instituto Nacional
de Meteorologia (INMET) e o Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo
Rural (Incaper), indicam um quadro tipico de clima tropical Umido com verdo chuvoso e inverno
mais seco, com temperaturas médias anuais em torno de 24 °C a 26 °C e totais anuais de

precipitacdo compativeis com essa classificagdo (INCAPER, 2020; INMET, 2023).

A relevancia pratica dessa configuragdo climatica para o dimensionamento do sistema
de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, com uso de trés balsas de captacio,

atracador e passarela de acesso humano, reside no fato de que a concentragao das chuvas em
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poucos meses do ano tende a produzir vazGes mais elevadas no periodo chuvoso e reducdo
significativa das vazoes no periodo seco. Essa alternancia sazonal deve ser considerada na
definicdo de paradmetros hidrolégicos de projeto, na estimativa de vazdes de referéncia para
captacdo, na analise da garantia de atendimento ao abastecimento publico ao longo do ano e na
verificacdo dos niveis minimos e maximos de operacdo das estruturas flutuantes, de modo a
assegurar acessibilidade, estabilidade e seguranga em diferentes cendrios hidrolégicos (TUCCI,

2007; ANA, 2022).

Além disso, a combinacdao de temperaturas elevadas e alta demanda evaporativa,
especialmente nos meses mais secos, contribui para intensificar as perdas de agua por
evapotranspiracdo, afetando a recarga dos cursos d'dgua e dos aquiferos rasos e,
consequentemente, a disponibilidade hidrica na se¢do de captacdo (ALLEN et al., 1998; VILLELA,;
MATTOS, 1975). Nesse contexto, compreender o padrdo climatico local — caracterizado por um
verdo quente e chuvoso e um inverno mais seco, tipico de regides tropicais do tipo Aw — é
fundamental para a adequada avaliacdao das condi¢des de operacdo do novo ponto de captacdo
no Rio Sdo Mateus e para o planejamento da operacdo das bombas submersiveis, das balsas, do
atracador e da passarela, permitindo a adoc¢do de cendrios conservadores de disponibilidade

hidrica que confiram maior robustez ao sistema de abastecimento municipal.

3.2.2. Classificagao Geomorfologica

A andlise geomorfoldgica da drea de estudo é etapa essencial para o Memorial Descritivo
do Projeto Executivo de fornecimento e implantagao de trés balsas de captagao, um atracador e
uma passarela de acesso humano no sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral,
pois as formas do relevo e os processos geomorfoldgicos condicionam a dinamica da 4dgua na
bacia, a eficiéncia da drenagem, a suscetibilidade a inundacgdes e a estabilidade das margens e
das estruturas hidraulicas e flutuantes. Segundo Ross (1992) e Guerra e Cunha (2001), a
compreensao das unidades geomorfoldgicas permite avaliar como a bacia responde as chuvas,
como se distribuem os fluxos superficiais e como se comportam os processos de erosdo e
sedimentacdo, fatores determinantes para o dimensionamento e a seguranca de obras de

captacdo de agua, incluindo o arranjo de balsas, atracador e passarela.

No ambito deste estudo, a caracterizacdo geomorfolédgica foi realizada com base no
mapeamento oficial do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE (2010), que identifica
as principais unidades e formas de relevo na regido. A area de estudo estd inserida em unidade

geomorfolégica de origem predominantemente fluvial, classificada pelo IBGE (2010) como
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unidade fluviolacustre, caracterizada por superficies aplainadas, depdsitos aluvionares recentes
e zonas de baixa energia de escoamento, onde ocorre a deposicdo de sedimentos finos e a
formacdo de areas sujeitas a inundagao sazonal. Essa unidade é tipica de planicies fluviais e areas
de varzea, com relevo suave e pequena amplitude altimétrica. A distribuicdo das unidades
geomorfoldgicas na drea de estudo é apresentada na Figura 4 — Caracteristica geomorfoldgica

da area.

Figura 4 - Caracteristica Geomorfoldgica da drea.

39°54'0.000"W

18°4536.000”S

v
=3
{=3
S
%)
£
wn
s
o

)
-

02I3UeRY OueaO

39°54'0,000"W

CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS DA AREA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Lagenda (IBGE), 2010.
% Ponto de capitagio Brasil B dis. homo. ou diferencial [ lagunar Sistema de %ﬁﬁrmfsz:«éIRGAs 2000
S&o Mateus Caracteristica N fiuvial [ marinho Elaboraggo: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas
[ Bacia Sao Mateus dissecagio I fluviolacustre B retocado inumado Ltda.
[ Espirito Santo dissecacdo estrutural [l fiuviomarinho

No detalhamento das formas geomorfoldgicas da bacia hidrogréfica do rio Sdo Mateus,
o IBGE (2010) identifica oito principais classes de relevo. Entretanto, na porcdo especifica onde
se localiza o novo ponto de captacdo no Bamburral, a forma predominante é a planicie fluvial,
associada a terrenos planos, de baixa declividade e sujeitos a inundagGes periddicas. Essa
configuragao implica, por um lado, maior facilidade para a implantagao das estruturas civis de
apoio em terra, para o langamento dos tubos em PEAD até a margem e para o acesso operacional
a passarela de ligagdo com o sistema flutuante; por outro, exige ateng¢do especial quanto a

vulnerabilidade a cheias, a possivel erosdao de margens e a dinamica de sedimentagdo do canal

fluvial.
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Tais aspectos geomorfoldgicos foram considerados no arranjo do sistema de captacdo
flutuante, em especial na definicdo das cotas de operagdo e das condi¢cdes de ancoragem das
trés balsas, do atracador e da passarela de acesso humano, de modo a garantir adequadas
condicbes de flutuacdo, estabilidade e acessibilidade ao longo da variagdo sazonal dos niveis
d’dgua, bem como a facilitar eventuais opera¢des de retirada e reinstalacdo das balsas para
manutengao, conforme previsto no projeto executivo. A Figura 5 — Forma geomorfoldgica da
area detalha as formas de relevo na drea de intervencdo, destacando a predominancia de
planicies no entorno do ponto de captacdo e evidenciando a adequacao dessa morfologia para

a implantagdo do sistema de captagao flutuante do Bamburral.

Figura 5 - Forma geomorfoldgica da drea.
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FORMAS GEOMORFOLOGICAS DA AREA
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3.2.3. Classificacdo Pedoldgica (solos)

A caracteriza¢do pedoldgica da drea de estudo é um componente importante para o

Memorial Descritivo do Projeto Executivo de fornecimento e implantagdo de trés balsas de
captagdo, um atracador e uma passarela de acesso humano no sistema de Captagdo e Adugdo
de Agua Bruta do Bamburral, uma vez que os solos exercem papel direto no controle da
infiltracdo da dagua, da geracdo de escoamento superficial, da recarga subterranea e dos

processos erosivos na bacia hidrografica. Além disso, as propriedades dos solos influenciam a
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estabilidade de margens e taludes proximos as estruturas de apoio em terra (acessos,
ancoragens em margem, apoios da passarela) e as condi¢Ges de implantagdo e manutengao do
sistema flutuante. Como ressaltam EMBRAPA (2018) e Tucci (2007), propriedades como tipo de
solo, profundidade efetiva, textura, estrutura e grau de saturacdo influenciam de maneira
significativa o comportamento hidrolégico de uma area, afetando a resposta da bacia a eventos

de chuva e a segurancga de obras de captacgao.

Para a area de estudo, de acordo com a classificacdo pedoldgica adotada nos
levantamentos oficiais de solos, a ordem pedoldgica predominante é o Gleissolo, caracterizado
por solos hidromdrficos, geralmente mal drenados, desenvolvidos em condi¢Ges de saturacdo
prolongada, frequentemente associados a fundos de vales, planicies aluviais e areas sujeitas a
encharcamento ou inundacGes periddicas (EMBRAPA, 2018). Esses solos apresentam, em geral,
cores acinzentadas, mosqueados e outros indicadores de redugdo, decorrentes da presenca
constante ou frequente de agua no perfil, o que refor¢a a associagdo com ambientes de baixa
declividade e com influéncia direta da dindmica fluvial, como ocorre no trecho do Rio Sdo Mateus
onde se insere o novo ponto de captagdo. A distribuicdo da ordem pedoldgica na area de estudo,
com predominancia de Gleissolos no entorno do ponto de captagdo proposto, é ilustrada na

Figura 6 — Ordem pedoldgica da area.

Figura 6 - Ordem pedoldgica da drea.
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ORDEM PEDOLOGICAS DA AREA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Legenda

(IBGE), 2010.

% Pontode capitacio  [__] Espirito Santo I Argissolo B Latossolo Sistema de %%%rdﬁmasz:‘émGAs 2000
a UTM:
Séo Mateus Brasil I Cambissolo I Luvissolo Elaboracio: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas
D Bacia Sdo Mateus Pedologia || Espodossolo [ Neossolo Ltda.

[ Afioramento de rochas [l Gleissolo
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No que se refere a textura, os solos presentes na area de intervencdo sao classificados,
de forma geral, como de textura argilosa a muito argilosa, o que indica elevados teores de argila
na fracdo fina do solo. Solos com essas caracteristicas texturais tendem a apresentar maior
capacidade de retencdo de agua, porém, ao mesmo tempo, menor condutividade hidraulica
saturada em profundidade, o que pode reduzir a taxa de infiltracdo e favorecer, em
determinados cenarios, a geracdo de escoamento superficial concentrado (EMBRAPA, 2018;
TUCCI, 2007). Essa condicdo tem implicacdes tanto para o comportamento hidrolégico local
guanto para a estabilidade de taludes e margens, devendo ser considerada no planejamento e
na concepcdo das obras civis associadas as ancoragens em terra dos cabos das balsas, as
estruturas de acesso a passarela e ao tragado da adutora de 4dgua bruta. A Figura 7 — Textura
pedoldgica da area apresenta a distribuicdo das classes texturais dos solos na drea de estudo,
evidenciando a predominancia de texturas argilosa e muito argilosa na regidao do

empreendimento.

Figura 7 - Textura pedoldgica da drea.

__39°54'0.000"W

18°4536.000”S

14
=)
=3
2
©
%
n
s
9

&
=1

0ORUBNY ouead)

39°54'0.000"W

TEXTURA PEDOLOGICAS DA AREA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

Legenda (IBGE), 2010.
Brasil Textura angilosa e muito argilosa Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
[ Espirito Santo = arenosa = argilosa/muito argilosa e argilosa Zona UTM: 24S

Elaborag@o: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas

Sdo Mateus 0 arenosa/argilosa e média/argiosa ™ indiscriminada i
a.

O Bacla Sdo Mateus m aren/arg,, médiajarg, e aren./média ™ média/argilosa
* Ponto de capitagio ™ argilosa I média/argilosa cascalhenta
™ argilosa e média muito argilosa

Nesse contexto, o conhecimento das classes de solos e de suas propriedades fisicas
contribui para a definicdo de solugdes construtivas e de protecdo adequadas na margem (como
tratamento e reforco de taludes, sistemas de drenagem superficial e dispositivos de controle de

erosao), de forma a garantir condigBes seguras e estdveis para a implantagdo e operagdo do
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sistema de captacdo flutuante composto pelas trés balsas, pelo atracador e pela passarela de

acesso humano.

3.2.4. Bioma

A identificacdo do bioma em que se insere a area de estudo é relevante para o Memorial

Descritivo do Projeto Executivo de fornecimento e implantacdo de trés balsas de captacdo, um
atracador e uma passarela de acesso humano no sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta
do Bamburral, pois a cobertura vegetal e as caracteristicas ecoldgicas associadas influenciam
diretamente processos como interceptagdao da chuva, infiltracdo, evapotranspiragao, protecao
do solo contra erosdo e estabilidade das margens dos cursos d’agua. Conforme ressaltam o
Ministério do Meio Ambiente e o IBGE, os biomas constituem grandes unidades territoriais com
padrées relativamente homogéneos de clima, vegetacdo potencial, solos e relevo,
condicionando o funcionamento hidroldgico e ecolédgico das bacias hidrograficas (IBGE, 2019;

BRASIL, 2019).

Figura 8 - Bioma presente na drea.
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Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
Legenda (IBGE), 2005.
Brasil S30 Mateus Bloiias I Mata Atlantica Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
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3 Espirito Santo * Ponto de capitagdo WMl Amazbnia Bl Pampa Elaboracio: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas
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De acordo com a delimitac¢do oficial dos biomas brasileiros, adotada pelo IBGE e pelo
Ministério do Meio Ambiente, a area de estudo, localizada no municipio de Sdo Mateus,
encontra-se inserida no Bioma Mata Atlantica (IBGE, 2019; BRASIL, 2019). Historicamente, a
Mata Atlantica abrangia extensas areas do litoral e do interior do Espirito Santo, caracterizando-
se por formacdes florestais densas e elevada biodiversidade. Atualmente, em fung¢do do
processo de ocupacgdo e conversao do uso do solo, restam fragmentos florestais em diferentes
estagios sucessionais, intercalados por dreas de uso agropecudrio, silvicultura e expansao urbana

(FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA; INPE, 2022).

No contexto hidrolégico, os remanescentes de Mata Atlantica desempenham papel
fundamental na regulacdo do escoamento, favorecendo maior infiltracdo da agua no solo,
reduzindo a erosdo superficial e contribuindo para a manutengao das vazoes de base nos cursos
d’dgua, especialmente em periodos de estiagem. A presenca de vegetacdo nativa ou em
regeneracdo nas margens do Rio S3o Mateus, inclusive no entorno do novo ponto de captacao,
auxilia na protecao das margens, na reducao do assoreamento e na preservacdo da qualidade
da d4gua, fatores essenciais para a seguranca hidrica do sistema de abastecimento e para a
estabilidade das estruturas flutuantes (balsas, atracador e passarela), pois reduz o aporte de

sedimentos e a instabilidade das margens.

Por outro lado, a substituicdo da cobertura original por usos antrépicos mais intensivos
tende a aumentar o escoamento superficial, acelerar processos erosivos e elevar a carga de
sedimentos e nutrientes nos cursos d’agua, o que pode impactar diretamente a quantidade e a
qualidade da dgua disponivel para captacao, além de exigir cuidados adicionais na concepg¢ado
dos dispositivos de protecao das balsas, do atracador e da passarela, bem como nas rotinas de

manutenc¢do e monitoramento ambiental do empreendimento.

Assim, o enquadramento da area no Bioma Mata Atlantica é um aspecto relevante tanto
do ponto de vista ambiental quanto do planejamento hidroldgico e da gestdo integrada da bacia
hidrografica, sendo fundamental para a definicdo de diretrizes de prote¢do, recuperagao e
monitoramento ambiental associadas ao sistema de captacdo flutuante do Bamburral. A Figura
8 apresenta a delimitacdo do bioma na area de estudo, evidenciando a insercdo do

empreendimento em area pertencente ao Bioma Mata Atlantica.

3.2.6. Regido hidrografica

A insercdo da drea de estudo na sua respectiva regidao hidrografica é um elemento

fundamental para a compreensdo do contexto em que se insere o novo sistema de captagdo
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flutuante — composto por trés balsas de captacdo, um atracador e uma passarela de acesso
humano — instalado no Rio S3o Mateus, no bairro Bamburral. A classificagdo em macrorregides
e mesorregides hidrograficas ndo representa apenas uma divisdo cartografica: ela orienta a
gestdo dos recursos hidricos, a elaboracdo de planos de bacia, a definicdo de prioridades de uso
da 4gua e a articulacdo entre diferentes municipios e estados que compartilham a mesma rede
de drenagem (ANA, 2020; CNRH, 2003). Em outras palavras, localizar o empreendimento dentro
dessas unidades permite relacionar o projeto local de implantacdo das balsas as diretrizes de
planejamento em escala regional e nacional, garantindo maior coeréncia com a Politica Nacional

de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997).

Ao identificar a macrorregido e a mesorregido hidrografica, torna-se possivel
compreender como a dgua que passa pelo ponto de captacdo onde se ancoram as trés balsas faz
parte de um sistema maior, sujeito a influéncias a montante (como usos consuntivos da agua,
lancamentos de efluentes, desmatamento, barragens e alteracdes no uso do solo) e a jusante
(como demandas de outros usuarios, necessidades de diluicdo de cargas poluidoras e
manutencdo de vazles ecoldgicas). Esse enquadramento é importante para avaliar a
disponibilidade hidrica em diferentes escalas, a inser¢cao do rio em planos de recursos hidricos
j& existentes e as condi¢cbes de enquadramento do corpo hidrico, bem como para facilitar o
didlogo com érgdos gestores, comités de bacias e demais atores envolvidos na gestao das aguas

(ANA, 2020; BRASIL, 1997).

No caso especifico deste empreendimento, o novo ponto de captagdo no Bamburral,
situado no Rio S3o Mateus, esta inserido em bacia hidrografica de relevancia regional, cuja
gestdo e planejamento devem considerar ndao apenas o atendimento ao abastecimento publico
municipal, mas também os demais usos multiplos da dgua e as metas de qualidade definidas
para esse curso d’agua. A adequada compreensdo dessa insercao regional contribui para que o
sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral — incluindo as trés balsas de
captacdo, o atracador, a passarela e os flutuadores de tubos em PEAD — seja dimensionado e
operado em consonancia com os instrumentos de gestdo de recursos hidricos vigentes,

reforcando a seguranca hidrica local sem comprometer os usos a montante e a jusante na bacia.

3.2.5.1. Macrorregido hidrogrdfica.
As macrorregiGes hidrograficas, definidas no ambito da Divisdao Hidrografica Nacional
instituida pela Resolugdo CNRH n2 32/2003, correspondem a grandes conjuntos de bacias e sub-

bacias que compartilham caracteristicas fisicas, climaticas e socioecondmicas relativamente
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homogéneas (CNRH, 2003). Essa escala é utilizada para o planejamento estratégico e para a
organizac¢do dos principais instrumentos de gestdo de recursos hidricos, como planos de bacia,

enquadramento de corpos d’dgua e definicdo de prioridades de uso e conservacdo (ANA, 2020).

A bacia do rio S3o Mateus, onde serd implantado o sistema de captacdo flutuante
composto por trés balsas, um atracador e uma passarela de acesso humano, insere-se na Regido
Hidrografica Atlantico Leste, que abrange diversas bacias costeiras que drenam diretamente para
o Oceano Atlantico, incluindo trechos dos estados da Bahia, Espirito Santo e Minas Gerais (ANA,
2020). Essa regido é marcada por rios de médio e pequeno porte, com usos multiplos da dgua
voltados ao abastecimento urbano, a agricultura, a inddstria e a manuteng¢do de remanescentes
de Mata Atlantica, o que refor¢a a necessidade de uma gestdo integrada entre conservacao

ambiental e uso sustentavel dos recursos hidricos.

Inserir o empreendimento do Bamburral nessa macrorregido hidrogréfica permite
relacionar o novo ponto de captacdo as diretrizes de gestdo e aos diagndsticos de disponibilidade
hidrica estabelecidos em nivel nacional e regional, garantindo que o sistema de balsas, atracador
e passarela opere em consonancia com os instrumentos da Politica Nacional de Recursos
Hidricos (BRASIL, 1997) e com as recomendac¢des dos comités de bacia e érgdos gestores. Essa
contextualizacdo é fundamental para assegurar a legalidade, a sustentabilidade e a
compatibilidade do empreendimento com os demais usos da agua na bacia do rio Sdo Mateus,

tanto a montante quanto a jusante do ponto de captag3o.

A Figura 9 — Macrorregido hidrografica ilustra a insercdo da drea de estudo na Regido
Hidrografica Atlantico Leste, evidenciando o enquadramento do empreendimento no contexto
das bacias costeiras do Espirito Santo e sua relagdo com os instrumentos de planejamento e

gestdo de recursos hidricos vigentes.
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Figura 9 - Macrorregido hidrogrdfica.
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MACRORREGIAO HIDROGRAFICA EM QUE SE INSERE A AREA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), 2010 / Bacias Hidrograficas do Brasil —
BHB250, versao 2021.

Legenda Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
. = = i s Zona UTM: 24S
Brasil 3 Espirito Santo [ Bacia Sdo Mateus S&o Mateus I Atlantico Leste Elaboracio: PAS - Projetos, Assessoria e Sistemas
* Ponto de capitagdo Ltda.

3.2.5.3. Mesorregido hidrogrdfica

Em escala mais detalhada, as mesorregides hidrograficas agrupam bacias e sub-bacias com
caracteristicas fisicas, hidroldgicas e de uso e ocupag¢do do solo semelhantes, servindo como
unidade intermedidria entre a macrorregido e as bacias especificas (ANA, 2020). Essa escala é
particularmente util para o planejamento de ac¢Bes de gestdo, definicdio de programas de
monitoramento e priorizacdo de intervengdes estruturais e ndo estruturais em recursos hidricos,
incluindo obras de captac¢do para abastecimento publico, como o sistema flutuante com balsas,

atracador e passarela proposto para o Bamburral.

A drea de estudo estd inserida na Mesorregido Hidrografica Iltanhém/Mucuri/S3o Mateus,
gue reune bacias de rios que drenam areas dos estados de Minas Gerais, Bahia e Espirito Santo
(ANA, 2020). Trata-se de uma mesorregido marcada pela interface entre atividades
agropecudrias, dreas urbanas em expansdo e remanescentes de vegeta¢do nativa,
especialmente fragmentos de Mata Atlantica. O enquadramento da bacia do rio Sdo Mateus
nessa mesorregido indica que o regime hidrico do rio e a qualidade da dgua na se¢do de captagdo
onde serdo instaladas as trés balsas sdo influenciados por usos e ocupagdes do solo distribuidos

ao longo de toda essa unidade, e ndo apenas pelo entorno imediato do ponto de captacao.
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Assim, a mesorregido hidrografica fornece o contexto territorial para a andlise de pressées e
impactos cumulativos — como aumento de cargas difusas de sedimentos e nutrientes, variagcdes
de vazdo decorrentes de usos consuntivos e altera¢des de cobertura vegetal —, essenciais para a
avaliacdo da seguranca hidrica do sistema de abastecimento e para o planejamento da operagao
do sistema de captacao flutuante do Bamburral em consonancia com os demais usudrios da agua
(ANA, 2020; BRASIL, 1997). A Figura 10 — Mesorregiao hidrografica da area de estudo apresenta
a Mesorregido Hidrografica Itanhém/Mucuri/Sdo Mateus, destacando a localiza¢do do ponto de

captacao e do conjunto de balsas no contexto regional.

Figura 10 - Mesorregido hidrogrdfica da drea de estudo.
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MESORREGIAO HIDROGRAFICA EM QUE SE INSERE A AREA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), 2010 / Bacias Hidrogrdficas do Brasil - BHB250,
versgo 2021.

Legenda Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
Brasil [ Bacia Sdo Mateus * Ponto de capitacdo . ZonaUTM: 245
[ Espirito Santo S&o Mateus B Itanhém/ Mucuri/ Sdo Mateus Elaboragdo: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas Ltda.

3.3. MEIO ANTROPICO (ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS)

Este capitulo apresenta a caracterizagdo do meio antrépico na drea de influéncia do
sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, no municipio de S3o Mateus — ES,
com énfase nos aspectos socioambientais relevantes a analise do empreendimento. Em especial,
considera-se o novo arranjo de captacdo flutuante, composto por trés balsas de captagdo, um

atracador e uma passarela de acesso humano, bem como os demais componentes associados

www.pasnet.com.br | administrativo@pasnet.com.br 27 de 56
SANTANA DE PARNAIBA/SP JI-PARANA/RO B FUNDAO/ES
Av. Yojiro Takaoka, 4384 - 5, 701 - Alphaville Av. Cloves Arraes Chaves, 1015 - Centro Rua Belo Horizonte, 95 - Praia Grande

CEP 06541-038 - (11) 2450-7965 CEP 76900-047 - (69) 3421-1327 CEP 29185-000 - (27) 99298-9786



I" PROJETODS, ASSESSORIA
E SISTEMAS LTDA

(flutuadores de tubos em PEAD, bombas submersiveis, barrilhete hidraulico e sistemas de
ancoragem), cuja implantacdo visa reforcar a seguranca hidrica do abastecimento publico
municipal. A abordagem contempla, de forma integrada, informagBes sobre dindmica
demogrifica, estrutura de trabalho e rendimento, condi¢ées de educacdo, perfil econémico e
indicadores de saude publica, tomando como base dados oficiais produzidos por érgdos como o
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN), o

Ministério da Saude e demais instituicdes governamentais competentes.

A caracterizacdo socioambiental aqui apresentada tem por finalidade subsidiar a
compreensdo do contexto em que se insere o sistema de captagdo flutuante proposto,
evidenciando a importancia da garantia de abastecimento publico de agua em quantidade e
qualidade adequadas para a qualidade de vida da populacdo, para o desenvolvimento
socioeconOdmico local e para a reducdo de vulnerabilidades sociais. Considerando a Situacdo de
Emergéncia declarada pelo Decreto Municipal n2 18.193/2025, em virtude da intrusdo salina no
Rio Cricaré e do comprometimento do antigo ponto de captacdo que atendia o subsistema Sao
Mateus, torna-se ainda mais relevante analisar o perfil social e econdmico do municipio, de
modo a explicitar os potenciais beneficios do empreendimento — em especial da solucdo de
balsas com atracador e passarela — na garantia da seguranca hidrica, na continuidade dos

servigos essenciais e na protec¢do da satide da populagdo (SAO MATEUS, 2025).

Nos subitens a seguir sdo detalhados os principais indicadores de populagado, trabalho e
rendimento, educagdo, economia e saude, compondo um quadro sintético das condigdes
socioambientais do municipio de Sao Mateus — ES e permitindo a adequada avaliagdo da
relevancia social do sistema de Captacdo e Adugdo de Agua Bruta do Bamburral e do arranjo
flutuante de trés balsas, atracador e passarela de acesso humano que integra o presente Projeto

Executivo.

3.3.1. Dados populacionais

A caracterizagdo demografica do municipio de S3o Mateus constitui elemento central
para o Memorial Descritivo do Projeto Executivo de fornecimento e implantacdo de trés balsas
de captacdo, um atracador e uma passarela de acesso humano, integrantes do sistema de
Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, uma vez que a populacdo atendida pelo sistema
publico de abastecimento de agua é, em ultima instancia, o principal determinante da demanda
hidrica atual e futura que justificou a adocdo dessa solugdo de captacdo flutuante. Os dados

populacionais, associados as informacdes de crescimento demografico, distribuicdo espacial da
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populacdo e padrdes de ocupagdo do territorio, permitem estimar com maior precisdao as
necessidades de consumo de agua, projetar cenarios de ampliacdo da demanda e avaliar a
suficiéncia da infraestrutura de captacdo (incluindo as trés balsas e o barrilhete hidraulico de 300
mm), da adutora de agua bruta e da interface com o sistema de tratamento ao longo da vida util

do sistema (IBGE, 2015; BRASIL, 2002).

Nesse contexto, a utilizagdo de estatisticas oficiais de populagdo, especialmente aquelas
produzidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), é essencial para que o
dimensionamento do sistema de Captacdo e Adu¢do de Agua Bruta do Bamburral e da
capacidade hidrdulica associada ao conjunto de balsas seja tecnicamente consistente e alinhado
as normas e diretrizes de planejamento de sistemas de abastecimento de dgua. De acordo com
dados do IBGE, a populacdo total estimada para o municipio de Sdo Mateus no ano de 2025 é
de 134.423 habitantes, distribuida em uma &rea territorial de 2.346,049 km?, o que resulta em
densidade demografica média de aproximadamente 57,3 habitantes por quildmetro quadrado
(IBGE, 2022). Esses valores servem de base para a definicdo da populagdo de projeto e para o
calculo das demandas per capita a serem consideradas no dimensionamento das vazbes de
captac3o, da adutora de dgua bruta, das bombas submersiveis (360 m¥h cada) instaladas nas

balsas e do barrilhete hidraulico comum em ago inox 304 de 300 mm.

A analise da evolugdo demografica do municipio, a partir de séries histdricas censitarias
e estimativas intercensitdrias, evidencia dindmicas de crescimento que refletem a expansdo
urbana, a consolidagdo de polos econdmicos locais e regionais e a atra¢gdo de populagdo para
areas com maior oferta de servigos e oportunidades de trabalho (IBGE, 2010; IBGE, 2022). Tais
dindmicas impactam diretamente o sistema de abastecimento de dgua, na medida em que
incrementos populacionais e adensamentos urbanos implicam aumento da demanda hidrica,
necessidade de ampliacdo e reforco das redes de distribuicdo, otimizagdo da reservacdo e
verificacdo da capacidade do sistema de captacdo e adugdo — agora apoiado em trés balsas de
captacdo interligadas por um atracador — em atender, com seguranca, os volumes requeridos,

inclusive em condicdes de pico de consumo.

A relevancia dessa andlise demografica se torna ainda mais evidente quando
considerada a luz da Situagdo de Emergéncia declarada pelo Decreto Municipal n2 18.193, de 08
de outubro de 2025, que reconheceu o comprometimento do abastecimento de dgua em Sdo
Mateus em razdo da intrusdo salina no Rio Cricaré e da consequente deterioracdo da qualidade
da 4gua no ponto de captacio entdo utilizado pelo SAAE (SAO MATEUS, 2025). Em um municipio

com populagdo expressiva e em crescimento, a vulnerabilidade do manancial tradicional frente
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a eventos hidroldgicos adversos e processos de intrusdo salina potencializa os riscos de
desabastecimento e agrava os impactos sociais decorrentes de interrupgdes ou restricdes no

fornecimento de agua.

Nesse cenario, a compreensao dos dados populacionais e de sua evolucdo deixa de ser
apenas um requisito de planejamento e passa a constituir insumo estratégico para a definicdo
de solucgdes estruturantes, como a implantacdo do sistema de captacao flutuante no Bamburral.
Ao considerar a populagdo atual e projetada, suas formas de ocupacdo do territdrio e a condicdo
de emergéncia hidrica vivenciada pelo municipio, os parametros adotados neste memorial — tais
como vazles de captacgao, critérios de operagao das bombas submersiveis instaladas nas balsas,
capacidade do barrilhete hidraulico, coeficientes de pico de consumo e horizontes de projeto —
sdo estabelecidos de modo a contribuir para a seguranga hidrica, a confiabilidade operacional e
a reducdo da exposicdo da populacdo de Sdo Mateus aos riscos associados a instabilidade do

abastecimento de agua.

3.3.2. Trabalho e rendimento

A caracterizagdo do trabalho e do rendimento no municipio de Sdo Mateus, além de
fundamental para o entendimento das dindmicas socioeconémicas locais, possui relagdo direta
com o planejamento e a operagdo do Sistema de Abastecimento de Agua, incluindo o novo
sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral com trés balsas de captacdo, um
atracador e uma passarela de acesso humano. A estrutura de ocupagao e renda condiciona a
forma de consumo, a capacidade de pagamento dos usudrios, a sensibilidade a reajustes
tarifarios e as prioridades de investimento em infraestrutura de saneamento, aspectos que
devem ser considerados na definicdo de estratégias de operagdo e manutengdo do arranjo
flutuante e dos demais componentes do sistema. Em contextos marcados por maior
vulnerabilidade socioecondmica, politicas tarifarias adequadas, estratégias de ampliacdo de
cobertura e acbes de reducdo de perdas assumem papel ainda mais relevante para garantir o
acesso universal a dgua em quantidade e qualidade compativeis com os padrdes de saude

publica e dignidade humana.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2023), o salario
médio mensal dos trabalhadores formais em S3o Mateus, no ano de 2023, era de
aproximadamente 2,2 salarios minimos, refletindo um padrdo de remuneragdo compativel com
municipios de porte médio do interior do Espirito Santo, com destaque para atividades ligadas

ao comércio, servigos, construgdo civil, agronegdcio e cadeia do petréleo. No mesmo periodo, o
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numero de pessoas ocupadas em postos de trabalho formais totalizava 31.252 individuos (IBGE,
2023), evidenciando a importancia do emprego formal para a geracdo de renda, para a
estabilidade econO6mica local e para a sustentabilidade financeira dos servicos publicos de
abastecimento de dgua, cuja operagdo continua do novo sistema de balsas e atracador demanda
recursos permanentes para energia, manutencdo eletromecdnica e substituicdo de

componentes.

Entretanto, dados do Censo Demografico de 2010 apontam que cerca de 37% da
populagdo municipal possuia rendimento nominal mensal per capita de até meio salario minimo
(IBGE, 2010), o que evidencia a persisténcia de desigualdades socioeconOmicas e a existéncia de
um contingente expressivo de populagdo em situacdo de vulnerabilidade. Essa realidade tende
a se refletir em padrdes diferenciados de consumo de dgua, maior sensibilidade a variacbes
tarifarias e maior dependéncia de politicas publicas de saneamento para garantir o acesso
adequado ao abastecimento. Em situacdes de desabastecimento ou racionamento, como as
ocorridas recentemente em funcdo da intrusdo salina no Rio Cricaré, sdo justamente esses
grupos de baixa renda que enfrentam maiores dificuldades para adotar estratégias alternativas
(compra de agua, transporte, armazenamento em recipientes adicionais etc.), o que reforca a

importancia de solugdes estruturantes que aumentem a confiabilidade do sistema de captacao.

A coexisténcia de um nucleo de trabalhadores formalizados, com renda média
moderada, e de uma parcela significativa da populagdo em faixas de baixa renda impd&e desafios
adicionais a gestdo do Sistema de Abastecimento de Agua de S3o Mateus, especialmente em
cendrios de crise hidrica. A Situacdo de Emergéncia declarada pelo Decreto Municipal n2
18.193/2025, em razdo da intrusdo salina no Rio Cricaré e do comprometimento do
abastecimento de dgua no ponto de capta¢do entdo utilizado (SAO MATEUS, 2025), torna
particularmente evidente que eventuais interrupcdes ou restricdes de fornecimento atingem
com maior intensidade os segmentos populacionais mais vulneraveis, cujos recursos financeiros

e meios de adaptacdo sdo mais limitados.

Nesse contexto, a implantacdo do sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do
Bamburral, por meio de um arranjo flutuante composto por trés balsas, um atracador e uma
passarela de acesso humano, ao contribuir para a seguranca hidrica e a estabilidade operacional
do abastecimento publico, assume ndo apenas relevancia técnica e operacional, mas também
importancia social e econémica, ao reduzir a exposicdo da populacdo de baixa renda aos
impactos negativos decorrentes de falhas no fornecimento de dgua. A compreensdo do perfil de

trabalho e rendimento do municipio, portanto, é indispensavel para fundamentar a necessidade
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do empreendimento, dimensionar adequadamente sua capacidade operacional e orientar
decisdes relacionadas ao seu custeio, operacdo e manutencdo integrados ao Sistema de
Abastecimento de Agua de S3o Mateus, em consonadncia com os principios de equidade e

universalizagdo do acesso aos servigos de saneamento basico.

3.3.3. Educacgdo

A caracterizacdo dos indicadores educacionais do municipio de S3o Mateus é

fundamental para o planejamento e a gest3o do sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta
do Bamburral, especialmente considerando o novo arranjo de trés balsas de captacdo, um
atracador e uma passarela de acesso humano. Uma populacdo com maior escolaridade tende a
compreender melhor a importancia do uso racional da 4gua, a aderir a campanhas de economia
e a participar ativamente do controle social dos servicos publicos, fatores que impactam
diretamente os padrdes de consumo e a sustentabilidade operacional do sistema de

abastecimento.

Segundo dados do IBGE (2022), a taxa de escolariza¢do da popula¢do de 6 a 14 anos em
Sdo Mateus atingiu 98,66% em 2022, evidenciando cobertura praticamente universal do ensino
fundamental obrigatdrio. Isso significa que quase todas as criangas e adolescentes dessa faixa
etdria estdo matriculadas em escolas, o que favorece a disseminag¢do de praticas de uso
consciente da dgua e a aceita¢do de politicas publicas voltadas ao saneamento e a gestdo hidrica,

inclusive aquelas relacionadas ao novo sistema flutuante de captacdo.

No que diz respeito a qualidade do ensino, o IDEB (2023) aponta indices de 5,6 para os
anos iniciais e 4,5 para os anos finais do ensino fundamental, refletindo desafios comuns na
transicao entre etapas e na manuteng¢do do desempenho ao longo do percurso escolar. Ainda
assim, a presenga de uma rede educacional estruturada, com 16.813 matriculas no ensino
fundamental e 4.093 no ensino médio (IBGE, 2024), distribuidas em 89 escolas de ensino
fundamental e 12 de ensino médio, demonstra a relevancia das instituicdes de ensino como
grandes consumidoras institucionais de dgua, especialmente para consumo humano, higiene e

alimentagado escolar.

A existéncia de uma demanda institucional significativa por dgua, somada ao consumo
residencial, comercial e industrial, refor¢a a necessidade de um sistema de captagdo e adugado
robusto e confidvel, como o proposto com as trés balsas, o atracador e a passarela de acesso
humano. A garantia de fornecimento continuo e de qualidade é essencial para o funcionamento

regular das escolas, principalmente em cendrios de crise hidrica, como a declarada pelo Decreto
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Municipal n? 18.193/2025, que evidenciou o impacto das interrup¢des de abastecimento sobre

equipamentos publicos essenciais.

Portanto, a implantac3o do sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral,
ao assegurar maior estabilidade e seguranca hidrica, contribui diretamente para a protecao do
direito a educagdo em condi¢des adequadas, reduzindo a vulnerabilidade das instituicGes de
ensino frente a eventos extremos e reforcando a confiabilidade do abastecimento em todo o

territério municipal.

3.3.4. Economia

A caracterizacdo econdmica do municipio de Sdo Mateus é essencial ndo apenas para o
planejamento territorial e ambiental, mas também para o entendimento do contexto em que se
insere o Sistema de Abastecimento de Agua e, em particular, o sistema de Captacdo e Adugdo
de Agua Bruta do Bamburral, que contempla o fornecimento e a implantacdo de trés balsas de
captacdo, um atracador e uma passarela de acesso humano, conforme projeto executivo
especifico. A estrutura econémica municipal condiciona a intensidade e o perfil dos usos da agua
(residencial, comercial, industrial, de servicos e agropecuario), influenciando diretamente os
volumes demandados, os padrdes sazonais de consumo e a capacidade de investimento do
poder publico em infraestrutura de saneamento basico e seguranga hidrica, incluindo a operagao

e manutenc¢do continua do arranjo flutuante de balsas, atracador e passarela.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Produto Interno
Bruto (PIB) per capita de S3o0 Mateus, referente ao ano de 2021, foi de RS 21.894,61, valor que
expressa a média de riqueza gerada por habitante e serve como indicador do dinamismo
econdémico local (IBGE, 2021). A economia municipal apresenta forte participacdo dos setores de
comércio e servigos, atividades ligadas ao agronegdcio, a cadeia de dleo e gas e a outros
segmentos produtivos que demandam abastecimento de dgua regular e de qualidade. Esses
setores, em conjunto, sdo responsdveis por parcelas significativas do consumo de agua, tanto
em usos diretos (processos produtivos, irrigagdo, limpeza, servi¢os) quanto indiretos (atra¢do de
populagdo, empreendimentos e investimentos para o municipio), reforcando a necessidade de
um sistema de captacdo robusto, confidvel e com capacidade operacional compativel com

variacdes de demanda e com o atendimento a usos multiplos.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), calculado para o ano de 2010,
foi de 0,735, classificado como de desenvolvimento humano alto, segundo a metodologia do

Programa das NacgGes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD, 2013; IBGE, 2010). Esse indice
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resulta da combinacdo de indicadores de renda, educagao e longevidade, e indica um contexto
de desenvolvimento relativamente favordvel, embora ainda marcado por desigualdades e por
diferencas de acesso a servigos publicos entre dreas urbanas consolidadas, periferias e zonas
rurais. Do ponto de vista do abastecimento de agua, tal cendrio reforca a necessidade de um
sistema capaz de assegurar confiabilidade e qualidade do servico em todo o territério municipal,
contribuindo para a redugao de vulnerabilidades associadas a falta, a intermiténcia ou a baixa
qualidade do fornecimento — vulnerabilidades que o novo sistema de captagdo flutuante no Rio
Sdao Mateus busca mitigar, ao oferecer maior seguranca operacional em relacdo ao manancial

anteriormente utilizado no Rio Cricaré.

Em relagdo a gestdo fiscal, dados de 2024 apontam que o total de receitas brutas
realizadas pelo municipio alcancou RS 696.656.161,69, enquanto o total de despesas brutas
empenhadas foi de RS 676.655.784,09 (IBGE, 2024). Observa-se que 73,1% das receitas
correntes brutas sdo oriundas de transferéncias correntes, evidenciando elevada dependéncia
de recursos externos para a manutencao das atividades municipais e limitando a autonomia
financeira para investimentos estruturantes em saneamento e recursos hidricos (IBGE, 2024).
Esse quadro fiscal refor¢a a importancia de que o dimensionamento e a concep¢ao do sistema
de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral considerem solucdes tecnicamente eficientes
e economicamente vidveis, com custos de implantacdo e operagao — inclusive de fabricacdo sob
medida da passarela (modelo BIP-12), do atracador (modelo ATRAC-3), das trés balsas (modelo
H20 Ambiental-1B) e dos flutuadores de tubos em PEAD — compativeis com a capacidade de

investimento do municipio e da entidade responsavel pela operagdo do sistema.

A Situagdo de Emergéncia declarada pelo Decreto Municipal n2 18.193/2025, em razdo
da intrusao salina no Rio Cricaré e do comprometimento do abastecimento de dgua no ponto de
captacdo entdo utilizado (SAO MATEUS, 2025), evidencia que crises hidricas tm impacto direto
sobre a atividade econ6mica local, afetando desde o funcionamento de servigos essenciais até a
continuidade de empreendimentos industriais, comerciais e agropecuarios. Interrup¢des ou
restricoes prolongadas de fornecimento de agua podem gerar perdas produtivas, reducdo de
receitas e aumento de custos operacionais, agravando a vulnerabilidade fiscal e econémica do

municipio.

No ambito deste Memorial Descritivo da Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do
Bamburral, os indicadores econémicos e fiscais apresentados contribuem para contextualizar as
decisOes de projeto, evidenciando a necessidade de um sistema que responda ao crescimento e

a diversificacdo das atividades econdmicas, ao mesmo tempo em que assegure sustentabilidade
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financeira, eficiéncia no uso da dgua e resiliéncia frente a eventos criticos. Dessa forma, a analise
econdmica local reforca a importancia de um planejamento integrado entre expansdo da
infraestrutura de abastecimento, desenvolvimento econdbmico e preservacdo dos recursos
hidricos superficiais que alimentam o sistema, tendo o novo ponto de captacdo no Rio Sdo
Mateus e o arranjo flutuante de trés balsas, atracador e passarela de acesso humano como
componente estratégico na mitigacdo dos riscos associados a intrusdo salina e ao

comprometimento do manancial anteriormente utilizado.

3.3.5. Saude

A caracterizagdo das condi¢Ges de salde no municipio de S3o Mateus é diretamente

relevante para o Memorial Descritivo do Projeto Executivo de fornecimento e implantacdo de
trés balsas de captagdo, um atracador e uma passarela de acesso humano no sistema de
Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, uma vez que a qualidade e a regularidade do
abastecimento de dgua estdo intrinsecamente ligadas a promocao da saude publica e a reducdo
de vulnerabilidades socioambientais. Sistemas de abastecimento ineficientes, intermitentes ou
gue fornecem agua fora dos padrdes de potabilidade podem contribuir para o aumento de
doencas de veiculacdo hidrica, especialmente em dreas de maior densidade populacional,
ocupacado irregular ou infraestrutura urbana deficiente, reforcando a necessidade de solucdes

estruturantes que ampliem a seguranga hidrica, como o novo arranjo de captagdo flutuante.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a taxa de
mortalidade infantil em S3o Mateus, no ano de 2023, foi de 8,79 dbitos por mil nascidos vivos
(IBGE, 2023). Embora esse valor esteja em patamar relativamente baixo em comparagdo a
médias histéricas nacionais, ele refor¢a a necessidade de manutengao e fortalecimento das
acOes de atencdo basica a salde, incluindo pré-natal, acompanhamento do parto, cuidados na
primeira infancia e, fundamentalmente, a melhoria das condi¢Ges ambientais e de saneamento
basico. A disponibilidade de agua em quantidade e qualidade adequadas é um dos pilares dessas
acOes, sendo essencial para a prevencao de agravos e para a promoc¢do da saude coletiva—o que
torna critico dispor de um sistema de captacdo robusto e confidvel, capaz de operar com

regularidade por meio das trés balsas, do atracador e da passarela de acesso humano.

No que se refere as doencas relacionadas ao saneamento inadequado, dados de 2024
indicam que a taxa de internacdes por diarreia no municipio alcangou 67,5 casos por 100 mil
habitantes (IBGE, 2024). As doencas diarreicas estdo frequentemente associadas a deficiéncias

no abastecimento de dgua potavel, na coleta e tratamento de esgoto e nas condicGes de higiene,
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sobretudo em dreas periféricas, de ocupacdo precaria ou sujeitas a alagamentos. Esse indicador
evidencia que a garantia de um sistema de abastecimento robusto, continuo e com agua de
qualidade é instrumento estratégico para a reducdo de agravos a saude e para a melhoria dos
indicadores epidemioldgicos do municipio, reforcando a necessidade de que o novo sistema de
captacdo no Rio S3o Mateus opere com alta confiabilidade, evitando interrup¢des que possam

induzir a populacdo a utilizacdo de fontes alternativas e inseguras.

A Situacdo de Emergéncia declarada pelo Decreto Municipal n? 18.193/2025, em razdo
da intrus3o salina no Rio Cricaré e do comprometimento do abastecimento de agua (SAO
MATEUS, 2025), agrava o risco sanitdrio, pois a deterioracao da qualidade da dgua captada pode
elevar a exposicdo da populagdo a contaminantes e aumentar a incidéncia de doencas de
veiculagdo hidrica. A interrupc¢do ou restricdo do fornecimento, por sua vez, pode forcar a busca
por fontes alternativas e menos seguras, ampliando a vulnerabilidade, especialmente entre
criancas, idosos e pessoas com comorbidades. Nesse cendrio, a implantacdo do sistema de
captacdo flutuante no Bamburral — com trés balsas de captacdo, atracador e passarela —
representa uma medida estruturante de protecdo a saude publica, ao diversificar a fonte de

captacdo e reduzir a dependéncia de um manancial sujeito a intrusao salina.

Quanto a infraestrutura de saude, o municipio contava, segundo registro do IBGE (2009),
com 40 estabelecimentos de saude vinculados ao Sistema Unico de Saude (SUS). Embora esse
dado demande atualizagdo, ele sinaliza a existéncia de uma rede de servigos que, por sua
natureza, demanda abastecimento continuo e de alta qualidade, tanto para o atendimento
direto a populagdao quanto para as rotinas de higiene, limpeza e esterilizagdo. A interrup¢ao do
fornecimento de 4agua em hospitais, postos de saude e unidades de pronto atendimento
representa risco imediato a salde coletiva e a capacidade de resposta do sistema de saude local,
o que reforca a necessidade de um sistema de captacdo e adugcdo com elevado grau de

confiabilidade operacional, como o arranjo flutuante ora proposto.

No contexto deste Memorial Descritivo, os indicadores de saude e saneamento reforgam
que o dimensionamento adequado do sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do
Bamburral ndo é apenas uma questdo de atendimento a demanda quantitativa, mas constitui
instrumento essencial de promocdo da saude publica, de prevencdo de doencas e de reducdo
das desigualdades socioambientais. A implantacdo do novo sistema, ao diversificar a fonte de
captacdo, incorporar trés balsas de captacdo integradas por um atracador e uma passarela de
acesso humano e garantir maior seguranca hidrica, contribui diretamente para a melhoria dos

indicadores de saude e para a resiliéncia do municipio frente a crises hidricas e sanitarias,
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alinhando-se aos principios da Politica Nacional de Saneamento Basico e da Politica Nacional de

Recursos Hidricos.

4. JUSTIFICATIVATECNICA

Figura 11 - Projeto e execugdo de 3 balsas com 1 atracador e com uma passarela para acesso humano.

A implantagdo do sistema de Captagdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, por meio de
trés balsas de captagdo, um atracador e uma passarela de acesso humano, justifica-se técnica e
operacionalmente em razao da necessidade de reforgo da seguranga hidrica do municipio de Sao
Mateus, Estado do Espirito Santo. A Situa¢do de Emergéncia declarada pelo Decreto Municipal
n? 18.193/2025, em virtude da intrusdo salina no rio Cricaré e do consequente
comprometimento da qualidade da dgua no ponto de captagdao entdo utilizado para o
abastecimento publico, evidenciou a vulnerabilidade do manancial tradicional frente a eventos
hidroldgicos adversos e processos de salinizacdo, com risco direto a continuidade do

fornecimento de dgua em quantidade e qualidade adequadas a populagdo.

Nesse contexto, a sele¢do de um novo ponto de captagdao no rio Sdo Mateus, na regido do
Bamburral, associada a adog¢do de um sistema flutuante composto por trés balsas de captacao,
um atracador e uma passarela de acesso humano, constitui solucdo tecnicamente adequada as

condicdes fisicas, ambientais e socioeconémicas identificadas no municipio. A regido apresenta
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clima tropical do tipo Aw, com forte sazonalidade das chuvas e varia¢des significativas de nivel
do curso d’dgua entre periodos Umidos e secos, o que torna vantajoso o emprego de estruturas
flutuantes capazes de acompanhar tais oscilagdes, mantendo a lamina de suc¢do das bombas

em faixa segura de operacdo ao longo do ano.

Do ponto de vista geomorfoldgico, a drea de estudo insere-se em planicie fluvial de unidade
fluviolacustre, com relevo suave, baixa declividade e suscetibilidade a inundag¢des periddicas,
enquanto os solos predominantes sdo Gleissolos hidromérficos, de textura argilosa a muito
argilosa, frequentemente encharcados e de baixa capacidade de suporte para grandes estruturas
rigidas. Nessa situacao, a adocdo de tomadas d’dgua fixas em concreto, implantadas em margem
ou no leito, exigiria obras de maior porte, fundagGes complexas e intervencgdes significativas em
margens e taludes, com incremento de risco de instabilidades e de impactos ambientais. O
sistema flutuante, ao concentrar a massa estrutural sobre a lamina d’agua e limitar as
intervengGes em terra basicamente a ancoragem e aos acessos, mostra-se mais compativel com
as caracteristicas geomorfolégicas e pedoldgicas locais, reduzindo movimentac¢des de solo,

cortes e aterros, e diminuindo a exposicdo a processos erosivos e de assoreamento.

A solucdo proposta contempla passarela metalica bipartida de aproximadamente 12,0 m de
comprimento e 1,20 m de largura, com guarda-corpos em atendimento a NR-12, apoiada sobre
flutuadores de polietileno de alta resisténcia, dimensionada para carga de 200 kg/m? e acesso
simultaneo de dois operadores. O atracador, constituido por mddulos frontal e laterais, também
em estrutura metalica galvanizada com guarda-corpos e flutuadores, foi concebido para integrar
as trés balsas de captag¢do, propiciando drea segura de circulagdo para operagao e manutencgao,
bem como possibilidade de retirada individual de cada balsa por meio de embarcagao de apoio,
para execucdo de servicos de inspecdo e manutenc¢do das bombas, com posterior reinstalagao,

reduzindo a necessidade de interrupgdes totais do sistema de captagao.

As trés balsas de captag¢do sdo constituidas por chassis metdlicos com protegao anticorrosiva,
dotados de flutuadores em polietileno de alto desempenho, estruturados para suportar o peso
préprio da balsa, o conjunto motobomba submersivel, o barrilhete hidraulico, os acessorios e a
presenca de equipe de manutencdo, com capacidade de flutuacdo dimensionada para garantir
estabilidade e seguranca em diferentes condi¢cGes de operac¢do. Cada balsa é preparada para
receber bomba submersivel de vazdo nominal em torno de 360 m¥h, interligadas a um barrilhete
hidraulico comum em aco inoxidavel, de didametro nominal de 300 mm, dotado de valvulas de
retencdo e de seccionamento, instalado sobre a estrutura flutuante, de forma a otimizar a

operagdo conjunta e a redundancia entre as unidades de bombeamento.
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O sistema inclui ainda conjuntos de flutuadores para sustentac¢do dos trechos de adugcdo em
tubos de PEAD até a margem, reduzindo esforcos sobre as conexdes, minimizando riscos de
danos por flutuagées de nivel e facilitando eventuais ajustes de posicionamento em resposta a
alteragdes morfoldgicas do canal ou a processos de assoreamento localizados. Essa configuracao
modular e flexivel permite adequar, ao longo do tempo, a posicdo das balsas e dos trechos
flutuantes de tubulacdo as condi¢bes hidrodinamicas e morfolégicas do rio Sdo Mateus,
prolongando a vida util do sistema e reduzindo a necessidade de intervengdes estruturais de

maior porte.

Sob a ética ambiental, o empreendimento esta inserido no Bioma Mata Atlantica, em area
de planicie fluvial, com remanescentes de vegetacao ciliar e elevada sensibilidade a impactos
fisicos e supressdo de vegetacdo. Em comparagdo com alternativas baseadas em grandes
estruturas em concreto em margem ou dentro do leito, a solucdo flutuante demanda menor
supressdo de vegetacdo, reduz a movimentacdo de terra e limita as interferéncias diretas na
calha do rio, contribuindo para a protecao de habitats aqudticos e ribeirinhos, em consonancia
com os principios de prevencdo e mitigacdo de impactos ambientais associados a

empreendimentos de saneamento.

Do ponto de vista da gestdo de recursos hidricos, o rio Sdo Mateus integra a Regido
Hidrografica Atlantico Leste e a Mesorregido Hidrografica Itanhém/Mucuri/S30 Mateus, em
contexto de usos multiplos da dgua voltados ao abastecimento urbano, agricultura, industria e
conservagao ambiental. A ado¢do de um sistema de captagdao mais flexivel e adaptativo, como o
conjunto de balsas, atracador e passarela, favorece a operagdao em consonancia com as vazoes
de referéncia e as regras de uso definidas nos instrumentos de gestdo de recursos hidricos,
permitindo ajustes operacionais em situagdes de estiagem severa ou de restricao de uso, sem

necessidade de obras estruturais adicionais de grande porte.

A analise dos indicadores demograficos, econdmicos e de saude do municipio evidencia que
Sao Mateus possui populagdo expressiva e em crescimento, economia diversificada e rede de
equipamentos publicos sensiveis a interrupcdes de abastecimento, como escolas e unidades de
saude. A vulnerabilidade demonstrada recentemente pela intrusdo salina no rio Cricaré reforca
a necessidade de uma solugdo que assegure continuidade e qualidade no fornecimento de agua,
de forma a reduzir riscos de desabastecimento, impactos sanitarios e prejuizos econémicos

decorrentes de crises hidricas.

Consideradas as condi¢Ges climaticas, geomorfoldgicas, pedoldgicas, ambientais e

socioeconOmicas da area de estudo, bem como o histérico recente de comprometimento do
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manancial anteriormente utilizado, conclui-se que a implantagdo do sistema de captacdo
flutuante no Bamburral, composto por trés balsas de captacdo, um atracador e uma passarela
de acesso humano, associado a aducdo em tubos de PEAD com flutuadores até a margem,
representa a alternativa tecnicamente mais adequada, segura e sustentavel para garantir a
seguranca hidrica do municipio de Sdo Mateus, em conformidade com os principios da Politica

Nacional de Recursos Hidricos e da Politica Nacional de Saneamento Basico.

5. OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

5.1. OBJETIVO GERAL

O objetivo geral da implantac3o do sistema de Capta¢do e Aducgdo de Agua Bruta do
Bamburral, composto por trés balsas de captacdo, um atracador e uma passarela de acesso
humano, é garantir a seguranca hidrica do municipio de Sdo Mateus, assegurando a
continuidade, a regularidade e a qualidade do abastecimento publico de agua, em quantidade
compativel com as demandas atuais e futuras da populacdo e das atividades econ6micas locais,
reduzindo a vulnerabilidade do sistema frente a eventos criticos, em especial aqueles

relacionados a intrusao salina que comprometeu o antigo ponto de captagdo no rio Cricaré.

5.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Como obijetivos especificos, a obra visa:

a) implantar um novo ponto de captacdo de agua bruta no rio Sdo Mateus, em trecho
hidrologicamente mais favoravel e menos sujeito a intrusdo salina, de modo a
diversificar e tornar mais resiliente a matriz de abastecimento de dgua do municipio;

b) adotar um sistema de captacdo flutuante, constituido por trés balsas de captacdo
interligadas a um atracador e a uma passarela metalica de acesso humano, capaz de
acompanhar as variagées sazonais do nivel do rio e de manter condi¢gdes operacionais
adequadas tanto em periodos de estiagem quanto em periodos de cheias;

c) assegurar redundancia e flexibilidade operacional na etapa de captagdo, permitindo a

operag¢dao combinada de multiplas unidades de bombeamento e a retirada individual de
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cada balsa para inspe¢do e manutengao, sem necessidade de paralisacdo completa do
sistema;

d) reduzir a necessidade de grandes estruturas fixas em concreto em margens e leito do
rio, empregando solugdo compativel com as caracteristicas geomorfolégicas de planicie
fluvial e com a presenga de solos hidromérficos, de modo a minimizar riscos de
instabilizacdo de taludes, erosdo e assoreamento;

e) garantir que as vazGes de captacdo e a aducdo em tubos de PEAD até a margem sejam
compativeis com a populac¢ao de projeto, com o crescimento demografico e com o perfil
de consumo residencial, comercial, industrial, de servicos, agropecudrio, educacional e
de saude do municipio;

f) contribuir para a melhoria dos indicadores de saude publica, reduzindo o risco de
desabastecimento, de uso de fontes alternativas de agua de baixa qualidade e de
ocorréncia de doencas de veiculacdo hidrica associadas a precariedade do
abastecimento;

g) atender as diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos e da Politica Nacional de
Saneamento Basico, mediante solugdo tecnicamente eficiente e economicamente
vidvel, com custos de implantacdo, operacdo e manutencdo compativeis com a
capacidade de investimento do poder publico e da entidade responsavel pela operacado
do sistema;

h) reforcar a resiliéncia do Sistema de Abastecimento de Agua de S3o Mateus frente a
eventos extremos, como estiagens severas e episddios de intrusao salina, por meio de
infraestrutura de capta¢do adaptativa, modular e passivel de ajustes operacionais ao

longo da vida util do empreendimento.

FORNECIMENTO DE PROJETO E EXECUGAO DE 3 BALSAS COM 1 ATRACADOR E

COM UMA PASSARELA PARA ACESSO HUMANO.

O presente documento detalha o projeto de fornecimento e execugao de um sistema de
captacdo flutuante composto por trés balsas de capta¢do, um atracador e uma passarela para
acesso humano, a ser implantado no rio Sdo Mateus, na regido do Bamburral, no municipio de
Sao Mateus — ES. O sistema foi concebido para garantir seguranca operacional, facilidade de
manuten¢do e adapta¢do as variacdes de nivel do corpo hidrico, em atendimento as

necessidades do Sistema de Abastecimento de Agua do municipio.
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O escopo fisico do projeto contempla os seguintes componentes principais:

a) uma passarela de acesso para circulagdo de operadores, dotada de guarda-corpos e
apoiada sobre flutuadores, dimensionada para suportar cargas compativeis com o transito

simultaneo de duas pessoas;

b) um atracador de balsas, constituido por médulos frontal e laterais, com estrutura metalica
e flutuadores, destinado a integracdo das trés balsas de captacdo e a viabilizacdo das

operacdes de acesso, inspecdao e manutencgao;

c) trés balsas de captacdo equipadas com flutuadores de tubo, estruturadas para suportar o
peso préprio, os conjuntos de bombeamento, o barrilhete hidraulico, acessérios e equipe de
manutenc¢ado, garantindo estabilidade e capacidade de flutuagdo adequada as condi¢Ges de

operagao;

d) trés conjuntos de flutuadores de tubo e respectivos trechos de tubulagdo em material
termoplastico até a margem, destinados a sustentar a linha de aducdo de agua bruta entre
as balsas e o ponto de transicdo em terra, reduzindo esforcos mecanicos sobre as tubulagées

e conexoes.

Figura 12 - Projeto e execugdo de 3 balsas com 1 atracador e com uma passarela para acesso humano.
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Nos itens subsequentes deste memorial sdo apresentados o detalhamento construtivo, os
critérios de dimensionamento, as especificagbes técnicas dos materiais e componentes, bem
como as diretrizes de montagem, operacao e manutencdo do conjunto formado pela passarela

de acesso, atracador, balsas de captacao e flutuadores de tubos.

6.1. DESENHO

6.1.1. Desenho passarela de acesso

Figura 13 - Desenho da passarela de acesso.
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6.1.2. Desenho da balsa com o atracadouro

Figura 14 - Desenho da balsa com o atracadouro.

6.2. DESCRICAO DO SISTEMA

6.2.1. Passarela de acesso humano

A passarela de acesso humano constitui o elemento de ligagdo entre a margem e o sistema
flutuante de captagdo, garantindo o deslocamento seguro da equipe de operagdo e manutengdo

até o atracador e as balsas. Trata-se de estrutura metdlica dimensionada para o transito

www.pasnet.com.br | administrativo@pasnet.com.br 44 de 56
SANTANA DE PARNAIBA/SP JI-PARANA/RO € FUNDAOJES
Av. Yojiro Takaoka, 4384 - 5, 701 - Alphaville Av. Cloves Arraes Chaves, 1015 - Centro Rua Belo Horizonte, 95 - Praia Grande

CEP 06541-038 - (11) 2450-7965 CEP 76900-047 - (69) 3421-1327 CEP 29185-000 - (27) 99298-9786



In PROJETOS, ASSESSORIA
E SISTEMAS LTDA

simultdneo de duas pessoas, atendendo aos requisitos de seguranca da NR-12 e as agles

permanentes e acidentais previstas para passarelas de servico em sistemas de captacao.

A passarela de acesso é constituida por dois mdédulos, com largura de 1,20 m e comprimento
total de 12,00 m, conforme a prancha A4. A estrutura é em ago carbono ASTM A36, com perfis
U de 4 polegadas e piso em chapa xadrez de 2 mm. A capacidade de carga indicada para a

passarela é de 200 kg/m?.

O apoio flutuante da passarela é realizado por meio de flutuadores de polietileno de alta
resisténcia, tipo meia-lua, com diametro nominal de 22”, em quantidade total de 8 unidades,
distribuidos de forma a garantir estabilidade, flutuacdo adequada e conforto de uso em

diferentes niveis de opera¢do do manancial.

O tratamento anticorrosivo da estrutura metdlica compreende galvanizacdo a quente,
seguida de pintura de acabamento com esmalte sintético, adequada ao ambiente agressivo
caracteristico de areas de captacdo de dgua. Os guarda-corpos, em conformidade com a NR-12,
também sdo executados em ago galvanizado e recebem pintura em esmalte sintético, garantindo
protecdo contra corrosdo e seguranga ao usuario, com altura e travessdes compativeis com as

normas de seguranga vigentes.

Figura 15 - Desenho da passarela de acesso.
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6.2.2. Atracador com conjunto de flutuadores

O atracador com conjunto de flutuadores tem por fungdo integrar as trés unidades de balsas
de captacdo, formando uma plataforma flutuante continua para acesso, opera¢cdo e manutengao
do sistema. Trata-se de estrutura metalica modular, com configuracdo em “T”, dimensionada
para suportar as acdes permanentes e varidveis decorrentes do peso préprio, das balsas
acopladas, dos equipamentos instalados e da circulacdo de equipe de manutencgao, garantindo

estabilidade e seguranca em conformidade com a NR-12.

O atracadouro possui corpo principal de 19,06 m de comprimento e 1,20 m de largura, com
dois ramais laterais de 6,56 m por 1,20 m, conforme as cotas da prancha A3. Seus mddulos

interligam as trés balsas e permitem a circulacdo da equipe de operacdo e manutencao.

O fornecimento do atracadouro compreende o chassi em aco carbono com protecao
anticorrosiva, piso em chapa xadrez de 2 mm, flutuadores e guarda-corpos, conforme a prancha
A3. A montagem devera respeitar a disposicdo dos mddulos e os pontos de acoplamento as trés

balsas.

Os flutuadores do atracadouro serdo de polietileno, tipo meia-lua, de 22 polegadas, com
quantidade total de 16 unidades no conjunto, conforme a relacdo geral da prancha Al. A

distribuicdo e a fixagdo ao chassi obedecerdo ao detalhamento da prancha A3.

Do ponto de vista funcional, o atracador tem a finalidade de interligar estruturalmente as
trés balsas de captagdo e, ao mesmo tempo, permitir a remocgédo individual de qualquer uma
delas para manutencdo. Esse procedimento é realizado por meio de embarcacdo de apoio,
desacoplando-se a balsa a ser mantida, conduzindo-a até a margem para remocao e intervengao
na bomba e, posteriormente, retornando a balsa ao atracador para seu reencaixe e reinstalagdo

no sistema, sem necessidade de paralisagdo completa da captacgao.

O conjunto atracador e flutuadores sera fornecido com garantia de 12 meses, contados a
partir da data de entrega, abrangendo os componentes estruturais, flutuadores e demais

elementos incluidos no escopo de fornecimento.
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Figura 16 - Atracador com conjunto de Flutuadores conforme desenho apresentado, para integrar 3 unidades de
balsas.
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6.2.3. Balsas para captagao

As balsas para captagdo constituem os mddulos flutuantes destinados a sustentagdo dos
conjuntos de bombeamento, do barrilhete hidraulico e dos acessdrios associados, além de
possibilitar o acesso seguro da equipe de operagao e manutengao. De acordo com o projeto,
serdo fornecidas e instaladas trés unidades de balsas, ancoradas ao atracador, formando o

conjunto flutuante de captagao de dgua bruta.

Cada balsa tera chassi em acgo carbono, perfis U de 6 polegadas, travamentos, gaiola de
protecdo da bomba e piso em chapa xadrez de 2 mm, conforme a prancha A2. As superficies

metdlicas receberdo o sistema de prote¢do anticorrosiva especificado para o conjunto.
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Cada balsa tera trés flutuadores de polietileno de 35 polegadas fixados ao chassi, totalizando
nove unidades para as trés balsas, conforme a prancha A2. A disposicdo dos equipamentos, do

barrilete, dos acessérios e dos pontos de acesso seguira o arranjo de projeto.

As dimensdes nominais da plataforma de cada balsa sdao 3,20 m por 6,00 m. O quadro da
prancha A2 indica peso total da balsa de 2.270 kg e capacidade total de flutua¢do de 6.000 kg.
As cargas dos equipamentos e de operagdo serdo consideradas ha composi¢do do carregamento

do conjunto conforme o detalhamento do projeto.

O fornecimento das trés balsas para captacao inclui garantia de 12 meses a partir da data de
entrega, abrangendo a estrutura metdlica, flutuadores e demais componentes contemplados no

escopo, observadas as condi¢Ges de uso e manutenc¢do recomendadas em projeto.

Figura 17 - Balsas para captagdo.
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6.2.3.1. Acessorios

Entre os acessdrios diretamente associados as balsas de captacgdo, estdo incluidos no
fornecimento: sistemas de iluminacdo, conjuntos de bombeamento submersivel, painel de
transicdo de cabos, barrilhete hidraulico, equipe técnica para montagem e comissionamento e

cabos para ancoragem.

A iluminacdo sera instalada de forma a garantir condi¢ées adequadas de visibilidade nas
areas de circulagdo e operacdo sobre as balsas, permitindo a execuc¢do segura de manobras

operacionais e atividades de manutencdo em periodos noturnos ou de baixa luminosidade.
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Serdo fornecidas bombas submersiveis com vazdo nominal de 360 m¥h (Higra), destinadas
a instalacdo nas balsas de captacdo, dimensionadas para atender as vazoes de projeto e
compativeis com as condi¢es hidraulicas e elétricas do sistema. Sobre a balsa destinada a
integracdo hidraulica serd instalado um painel de transicdo de cabos, dotado de barramentos
para interligacdo elétrica das bombas, organizado de forma a facilitar a identificacdo dos

circuitos, a operacao e a manutencao das ligacGes elétricas.

O conjunto de balsas contara ainda com um barrilhete hidraulico comum aos trés conjuntos
de bombeamento, confeccionado em acgo inoxidavel 304, com diametro nominal de 300 mm,
equipado com valvula de retengdo e valvula de gaveta para cada linha, instalado sobre a balsa.
Esse barrilhete tem por finalidade reunir as linhas de recalque das bombas, permitir o
seccionamento individual de cada conjunto e garantir adequadas condi¢cGes de operagdo

hidraulica, controle e manutencao.

O fornecimento compreende, também, equipe especializada de montagem e
comissionamento, responsavel pela instalacdo dos equipamentos sobre as balsas, realizagdo de
testes operacionais, ajustes de funcionamento e verificagdo das condi¢cbes de seguranca e

desempenho do sistema de captacdo flutuante antes de sua entrada em operacao.

Complementarmente, serdo fornecidos cabos para ancoragem das balsas, dimensionados
para suportar os esforgos decorrentes de variagdes de nivel, vento e correnteza, garantindo a
estabilidade posicional das unidades flutuantes. Ndo esta incluida no escopo o fornecimento e a
execucdo dos blocos de ancoragem em concreto no fundo do corpo hidrico, que deverdo ser

providenciados pela contratante ou por meio de contrato especifico.

6.2.4. Flutuadores de tubo e tubulagao até a margem

Os flutuadores de tubo e a tubulagdo até a margem tém por finalidade sustentar a linha de
aducdo de agua bruta entre as balsas de capta¢do e o ponto de transi¢cdo em terra, garantindo a
integridade mecanica das tubulagdes, a estabilidade do conjunto flutuante e a acomodacdo das
variacdes de nivel do corpo hidrico. Esse arranjo evita esforcos excessivos sobre conexdes,
barrilhete e estruturas de captacdo, prolongando a vida util do sistema e facilitando sua operacdo

e manutencao.

O conjunto de tubulagdo flutuante e seus apoios serad fornecido nas quantidades totais

indicadas na relacao de materiais da prancha Al:
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e Tubulagdo em PEAD DN 350, SDR 11, PN 16, com comprimento total de 120,00 m,
distribuida no arranjo entre as balsas e a margem conforme a prancha Al;
e Flutuadores de polietileno de 14 polegadas: 21 unidades no total do conjunto,

distribuidas e fixadas a tubulagdo conforme o arranjo da prancha Al.

Os flutuadores serdo fixados a tubulagdo de forma a manter espagcamento adequado entre
as unidades, garantindo que o conjunto se mantenha flutuante em todas as condi¢Ges de
operacao previstas, considerando o peso préprio dos tubos, o empuxo, as varia¢des de nivel do
reservatodrio e as acoes de vento e correnteza. A solugdo adotada permite que as linhas de
aducdo acompanhem as oscilacdes do nivel d’dgua, reduzindo a possibilidade de esforcos de

tracdo excessivos, dobras ou flambagens na tubulacdo.

N3o estd incluido neste item o fornecimento e a instalacdo de barrilhete fora da margem, o
qual deverd ser objeto de especificacdo e contratacdo propria, em complemento ao sistema de

aducdo flutuante aqui descrito.

O acesso terrestre ao sistema flutuante integra a area cercada do canal e do reservatdrio,
conforme a prancha J. O fechamento serd em tela losangular galvanizada de 1,85 m de altura,
malha 7 x 7 cm e fio de 2,76 mm, fixada em mourdes de concreto com mddulos de 3,00 m, sobre

mureta de 0,15 m de altura e 0,20 m de largura, com trés fios de arame farpado no coroamento.

O portdo de acesso tera vao livre de 5,00 m e duas folhas de abrir para o interior, com pilares
tubulares de 101,6 mm e quadros de 76,2 mm, conforme os detalhes da prancha J. O acesso
permanecerd controlado e livre de obstaculos para circulacdo da equipe e retirada dos

equipamentos.
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Figura 18 - Os flutuadores de tubo e a tubulagdo até a margem .
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1. APRESENTAGAO

O presente Relatdrio de Controle Ambiental (RCA) do Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua
Bruta do Bamburral tem por objetivo caracterizar o empreendimento, enquadra-lo no arcabouco
legal e institucional aplicavel, descrever a situacao atual do abastecimento de dgua no municipio
de S3o Mateus — ES e avaliar, de forma sistematizada, os aspectos e impactos ambientais
associados a sua implantacdo e operacdo, em consonancia com a legislacdo ambiental brasileira
e com as normas técnicas de referéncia. O sistema proposto compreende a capta¢do de dgua
bruta no Rio Sdo Mateus, a execucdo de canal de derivacdo e reservatério de captacdo, a
instalagcdo de comportas, a implantacdo de plataforma flutuante (balsa) equipada com conjuntos
motobomba, a construcdo de adutora de dgua bruta em PEAD e a interligacdo com o sistema de
tratamento existente (ETA-1 e ETA-2), compondo infraestrutura destinada ao reforco da
seguranca hidrica e da continuidade do abastecimento publico de dgua para consumo humano

no municipio.

O RCA insere-se no contexto da Politica Nacional do Meio Ambiente, instituida pela Lei n2
6.938, de 31 de agosto de 1981, que estabelece o licenciamento ambiental e a avaliacdo de
impactos como instrumentos de gestdo ambiental (BRASIL, 1981), e da Politica Nacional de
Recursos Hidricos, instituida pela Lei n2 9.433, de 8 de janeiro de 1997, que define a 4gua como
bem de dominio publico e recurso natural limitado, dotado de valor econémico, cujo uso
prioritario, em situa¢des de escassez, é o abastecimento humano e a dessedentagdo de animais
(BRASIL, 1997). O empreendimento também se articula com as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, estabelecidas pela Lei n 11.445, de 5 de janeiro de 2007, alterada pela Lei
n2 14.026, de 15 de julho de 2020, as quais ressaltam a necessidade de regularidade,
continuidade, eficiéncia e seguranga na prestagao dos servigos, com vistas a universaliza¢ao do

acesso a agua potavel (BRASIL, 2007; BRASIL, 2020).

No campo da salde publica, o projeto fundamenta-se na Portaria GM/MS n2 888, de 4 de
maio de 2021, que dispde sobre o controle e a vigilancia da qualidade da dgua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade, estabelecendo, entre outros parametros, o limite de 250
mg/L para o ion cloreto (BRASIL, 2021). Do ponto de vista da qualidade dos corpos d’agua,
observa-se a Resolugdo CONAMA n? 357, de 17 de mar¢o de 2005, que dispde sobre a
classificacdo e o enquadramento dos corpos de agua superficiais e estabelece as condicbes e

padrdes de lancamento de efluentes (CONAMA, 2005), bem como a Resolucdo CONAMA n2 01,
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de 23 de janeiro de 1986, que define critérios e diretrizes gerais para a avaliagdo de impactos

ambientais (CONAMA, 1986).

Em escala local, o empreendimento esta diretamente associado a Situacdo de Emergéncia
decretada no municipio de Sdo Mateus por meio do Decreto Municipal n? 18.193, de 8 de
outubro de 2025, que reconheceu o comprometimento do abastecimento publico em fungao da
intrusdo da cunha salina no Rio Cricaré e da consequente deterioracdo da qualidade da agua no
ponto de capta¢do entdo utilizado pelo Servigo Autdbnomo de Agua e Esgoto de S3o Mateus —
SAAE (SAO MATEUS, 2025). Esse decreto fundamenta-se em dados técnicos oficiais, incluindo
registros da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico — ANA que indicam reducdo de
niveis e vazoes na bacia do Rio Cricaré e o estabelecimento de condi¢cGes de restricdo de uso de
recursos hidricos na regido (ANA, 2025), bem como informacdes do prdprio SAAE sobre a
elevacdo das concentracdes de cloreto de sédio e 0 avanco da cunha salina em direcdo ao ponto
de captacdo existente (SAAE, 2025). Adicionalmente, estudos elaborados pelo Centro
Universitario Norte do Espirito Santo da Universidade Federal do Espirito Santo — CEUNES/UFES
constataram a superacdo recorrente do limite de 250 mg/L de cloreto, estabelecido na Portaria
GM/MS n2 888/2021, inclusive em condi¢Bes de maré baixa, caracterizando perda de seguranca
qguanto a qualidade da agua bruta captada no Rio Cricaré (CEUNES/UFES, 2025; BRASIL, 2021;
SAO MATEUS, 2025).

Nesse contexto, o Sistema de Capta¢do e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, com captacio
localizada no Rio Sdo Mateus em trecho ndo sujeito a influéncia estuarina, configura-se como
infraestrutura alternativa e complementar de cardter estratégico para o municipio, uma vez que
visa reduzir a dependéncia do trecho estuarino do Rio Cricaré, aumentar a resiliéncia do sistema
de abastecimento frente a variabilidade hidrolégica e a intrusdo salina e permitir o atendimento
consistente aos padrdes de potabilidade definidos pelo Ministério da Saude. A implantacdo do
novo ponto de captac¢do contribui para a efetivacdo do direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, previsto no art. 225 da Constituicdo Federal, e para a prote¢do da saude da
populacdo, em consonadncia com os principios do Sistema Unico de Satde estabelecidos pela Lei
n2 8.080, de 19 de setembro de 1990 (BRASIL, 1988; BRASIL, 1990), além de alinhar-se aos
objetivos da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel, em especial ao Objetivo de

Desenvolvimento Sustentavel 6 — Agua potédvel e saneamento (ONU, 2015).

Do ponto de vista técnico, o RCA utiliza como base o conjunto de documentos de engenharia
disponibilizados para o Sistema Bamburral — imagens aéreas da area de intervengdo, projeto

esquematico de captagdo, esquema hidraulico da adutora de agua bruta, plantas baixas,
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detalhes das comportas e especificacgdo dos conjuntos motobomba — os quais sdo
reinterpretados sob a 6tica ambiental para subsidiar a identificacdo de aspectos e impactos, o
dimensionamento de medidas de controle, a definicdo de procedimentos de monitoramento e
a proposicdo de boas praticas construtivas e operacionais. Em consonancia com a Resolucdo
CONAMA n2 01/1986 (CONAMA, 1986), o relatério contempla a descricdo do empreendimento
e de suas alternativas locacionais e tecnoldgicas consideradas em nivel de estudo, a analise dos
impactos nas fases de implantacdao, operacdo e desmobilizacdo, a indicacdo de medidas
mitigadoras e compensatérias e a proposicdo de programas de acompanhamento e

monitoramento ambiental.

O RCA assume relevancia particular para o municipio de S3o Mateus por se constituir em
instrumento técnico de apoio a tomada de decisdo dos 6rgdaos municipais de gestdao ambiental
e de saneamento, demonstrando que a alternativa Bamburral foi concebida a luz de critérios de
seguranca hidrica, protecdo de mananciais e atendimento as normas de saude publica e de
gualidade de dgua. Para o empreendimento, o documento funciona como referéncia para o
planejamento e a execug¢do das a¢des de controle ambiental durante o ciclo de vida da obra,
servindo de base para a atuacdo do empreendedor, da contratada e dos drgdos de fiscalizacao,
estabelecendo pardmetros para o cumprimento das condicionantes de licenciamento e para a

elaboracdo de relatérios de atendimento subsequentes.

A organizagdo e a apresentagao deste RCA observam, no que couber, as normas da
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT relativas a elaboragdo de documentos
técnico-cientificos, em especial a NBR 6022:2018, que dispde sobre a apresentagdo de artigos
em publicagGes técnico-cientificas (ABNT, 2018a); a NBR 14724:2011, que trata da apresentagdo
de trabalhos académicos (ABNT, 2011); e a NBR 6023:2023, que estabelece diretrizes para
elaboracdo de referéncias (ABNT, 2023). A normalizacdo adotada busca assegurar padronizacao
formal, rastreabilidade das fontes de informacdo e consisténcia entre citagdes no texto e a lista

de referéncias bibliograficas.

O relatdrio foi elaborado pela PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas Ltda., na qualidade de
empresa consultora contratada pela Prefeitura Municipal de Sdo Mateus — ES, com suporte das
informacdes fornecidas pelo SAAE S3o Mateus e de dados técnicos provenientes de dérgdos
oficiais, instituicdes de pesquisa e legislacGes vigentes. Como documento técnico estruturante
do processo de licenciamento e de gestdo ambiental do Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua

Bruta do Bamburral, o RCA sistematiza as bases legais, institucionais e técnicas que justificam e
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orientam a implantacdo do novo ponto de captagdo, evidenciando sua importancia para a

seguranca hidrica e a qualidade de vida da populagdo do municipio.
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2. INFORMAGOES GERAIS

2.1. IDENTIFICACAO DA ENTIDADE RESPOSAVEL

Contratante: ‘ Prefeitura Municipal de Sdo Mateus — ES
CNPJ: | 27.167.477/0001-12
CEP: | 29.933-060
Endereco: ‘ Rua Alberto Sartério, n2 404
Bairro: ‘ Carapina
Municipio: Sdo Mateus
Estado: ‘ Espirito Santo

2.1.1. Representante legal
Nome: Marcus Azevedo Batista
Email: prefeito@saomateus.es.gov.br

2.2.  IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA

Empresa: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas Ltda
CNPJ: 08.593.703/0003-44
Telefone: (12) 2450-7965
Email: administrativo@pasnet.com.br
CEP: 76.900-047
Rua Vilagran Cabrita, n2 1015, Anexo |,
Endereco:
Frente
Bairro: Centro
Municipio: Ji-Parana
Estado: Rondonia

2.2.1. Representante legal

Nome: Marcus Azevedo Batista
Email: prefeito@saomateus.es.gov.br
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2.3.  IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

Municipio: Sdo Mateus - Espirito Santo

. Captacdo e Aducdo de Agua Bruta -
Empreendimento:
Bamburral

Corpo Hidrico: Rio Sdo Mateus / Cérrego Sdo Mateus

Finalidade:

Abastecimento Publico de Agua Tratada

360 m¥h por conjunto (opera¢do normal
com 2 bombas em paralelo)

Altura Manométrica: 62 mca (metros de coluna d'agua)
PEAD DN 560 mm (DI = 458 mm) - Extensao
=5.110,32 m
Captagdo existente ETA-1 e ETA-2 (DN 300

mm)

Proprietario: Prefeitura Municipal de Sdo Mateus - ES

Adutora Principal:

|
|
|
Vazdo de Projeto:
|
Sistema Existente:

2.4. DADOS DOS RESPONSAVEIS PELO PROJETO

Nome: André Pavarin

Email: andrepavarin@gmail.com

Formagao: Engenheiro Civil
Registro profissional: SP-5061281496/D
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3. CARACTERIZACAO DA AREA

3.1. AREA DE ESTUDO

A caracterizacao da drea de estudo constitui etapa fundamental do Relatdrio de Controle
Ambiental, por fornece a base territorial e contextual para a analise dos aspectos e impactos
associados ao novo sistema de captacdo de agua para abastecimento publico de Sdo Mateus —
ES. A compreensdo integrada do municipio, de sua insercao regional e das condig¢des fisicas e
socioeconOmicas do territério permite situar o empreendimento no contexto da gestdo de
recursos hidricos e do saneamento basico, bem como subsidiar a definicdo de diretrizes e

medidas de controle ambiental adequadas (IBGE, 2017; IBGE, 2020; IBGE, 2026; INCAPER, 2020).

Nesta secdo sdo apresentadas a localizacdo do municipio e da area de influéncia direta
do empreendimento, com destaque para o novo ponto de captacdo no Rio Sdo Mateus, as
principais vias de acesso e uma sintese dos elementos territoriais relevantes, de modo a
contextualizar o Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral no espaco

geografico em que se insere.

3.1.1. Localizacao do Municipio

O municipio de Sdo Mateus localiza-se na porg¢do norte do Estado do Espirito Santo,
integrando a faixa litoranea setentrional capixaba. Na antiga divisdo em mesorregides e
microrregioes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, Sdo Mateus compunha a
mesorregido Norte Espirito-Santense e a microrregido de Sdo Mateus, constituindo importante
polo urbano regional (IBGE, 2017). A luz da nova regionalizacdo das Regides de Influéncia das
Cidades — Regic 2018, o municipio integra a area de influéncia da metrépole Vitéria, compondo
arranjo urbano articulado a capital estadual, o que evidencia sua insercdo em rede urbana de
maior porte e sua relevancia na dinamica econdmica e de servi¢os da porg¢ao norte do estado

(IBGE, 2020).

De acordo com a caracterizacdo municipal elaborada pelo Instituto Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural — Incaper, a sede municipal de Sdo Mateus
encontra-se a aproximadamente 38 m de altitude em rela¢gdo ao nivel do mar, inserida em
contexto geomorfoldgico de baixas e médias altitudes (INCAPER, 2020). A altitude maxima do

territério municipal atinge cerca de 350 m, configurando um relevo predominantemente suave
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ondulado a plano, com ocorréncia de planicies costeiras, terragos fluviais e vales aluviais
associados ao rio Sdo Mateus e seus afluentes (INCAPER, 2020). Essa configuragao condiciona
processos hidrolégicos, padroes de drenagem e suscetibilidade a inunda¢des em determinados

setores do municipio, aspectos relevantes para a analise ambiental do novo sistema de captacgao.

A area de intervencdo direta do empreendimento objeto deste Relatério de Controle
Ambiental — sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral — localiza-se no bairro
Bamburral, em drea inserida na bacia hidrografica do rio Sdo Mateus. O novo ponto de captagdo
de 4d&gua superficial situa-se, aproximadamente, nas coordenadas 18°41'27.21"S S e
39°53'44.02"0, referidas ao Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS 2000),
fuso UTM 24S (IBGE, 2026; INCAPER, 2020).

A area de captacdo estd posicionada em trecho do Rio Sdo Mateus ndo submetido a
influéncia direta da cunha salina observada no estuario do Rio Cricaré, o que se reveste de
importancia estratégica para a seguranca hidrica do municipio, considerando o
comprometimento qualitativo do ponto de captacdo anteriormente utilizado, conforme
discutido na Apresentacdo deste RCA. A localizagdo do municipio no contexto estadual e
regional, bem como a posicao relativa da area de intervengao na bacia hidrografica, é ilustrada

na Figura 1 — Mapa de localizagdo de Sdo Mateus/ES e da 4rea de captagdo no Bamburral.

Figura 1 - Mapa de Localizagdo do municipio.
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I Espirito Santo Bacia H. do Rio Sdo Mateus

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),

www.pasnet.com.br | administrativo@pasnet.com.br 16 de 131

SANTANA DE PARNAIBA/SP JI-PARANA/RO B FUNDAOJES
Av. Yojiro Takaoka, 4384 - 5, 701 - Alphaville Av. Cloves Arraes Chaves, 1015 - Centro Rua Belo Horizonte, 95 - Praia Grande
CEP 06541-038 - (11) 2450-7965 CEP 76900-047 - (69) 3421-1327 CEP 29185-000 - (27) 99298-9786




I" PROJETODS, ASSESSORIA
E SISTEMAS LTDA

3.1.2. Acessos e insergao regional

O municipio de S3o Mateus possui area territorial de 2.346,049 km?, conforme
estimativa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica para 2024 (IBGE, 2024). Localizado na
porgao norte do Estado do Espirito Santo, o municipio situa-se a aproximadamente 220 km ao
norte de Vitdria, capital estadual, distancia que corresponde, em média, a cerca de 4 horas de
deslocamento em veiculo de passeio pela rodovia federal BR-101 Norte, principal eixo de ligacao

entre a Regido Metropolitana da Grande Vitdria e o norte capixaba (UFES, 2013; DNIT, 2024).

A insercdo regional de S3o Mateus é fortemente condicionada pela BR-101, que
atravessa o perimetro urbano municipal e estabelece conexdo direta tanto com a capital Vitdria,
ao sul, quanto com municipios do norte do Espirito Santo e do sul da Bahia, ao norte,
configurando um corredor logistico de importancia nacional. Complementarmente a BR-101,
destacam-se rodovias estaduais que ampliam a articulacdo do municipio com o interior do
estado, dentre as quais se incluem eixos que promovem a ligacdo com municipios vizinhos e com
areas de producdo agropecudria, contribuindo para a consolidacdo de Sao Mateus como polo

regional de servicos e comércio (INCAPER, 2020; DER-ES, 2024).

A area de intervencdo do empreendimento — Sistema de Captacdo e Adugdo de Agua
Bruta do Bamburral —localiza-se no bairro Bamburral, em trecho de margem do Rio Sdo Mateus.
O acesso ao ponto de captagdo dar-se-3, inicialmente, pela rodovia federal BR-101, no segmento
que tangencia o perimetro urbano do municipio de S3o Mateus, a partir da qual se realiza o
entroncamento com a rodovia estadual ES-381, que conecta o eixo federal a zona rural e a
bairros situados nas proximidades do Rio Sao Mateus. A partir da ES-381, o trajeto prossegue
pela Rodovia Miguel Curry Carneiro (n2 1318) e, na sequéncia, por estrada vicinal, conforme
ilustrado na Figura 2, percorrendo-se aproximadamente 2 km em direcdo ao interior, até o ponto
de derivacdo que conduzird a margem do rio, onde serd implantado o novo ponto de captacdo

(GOOGLE MAPS, 2026).
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Figura 2 - Acessos rodovidrios e inser¢do regional do ponto de captagéo do Bamburral, municipio de Séo Mateus/ES.

39°5349.200"W 39°53'16.800"W 39°52'44.400"W 39°5212.000"W

1%
=)
S
«
=
o
-
by
)

©
=

18°41'34.800"S

18°42'7.200"S
18°42'7.200"S

39°53’49.200"W 39°5316.800"W 39°5244.400"W 39°52’12.000"W

ACESSOS RODOVIARIOS E INSERGAO REGIONAL DO

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistical

(IBGE), 2010
Po NTO DE CAPTACAO Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
Legenda Zona UTM: 245
Elaboracdo: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas
BR 101 Rov. 381 B Fstradas vicinais Ponto de capitacdo Ltda.

Essa configuracdo de acessos demonstra boa conectividade viariada drea de
intervencdo com a rede rodovidria regional e nacional, condicdo favoravel a logistica de
implantacdo e operagdo do sistema, sobretudo no que se refere ao transporte de equipamentos
eletromecanicos, materiais de construcdo e equipes técnicas. Ao mesmo tempo, tal
conectividade requer planejamento especifico paragestdo de trafego, sinalizacdo
temporaria e controle de velocidade durante a fase de obras, a fim de mitigar impactos como
aumento de fluxo de veiculos pesados, geragao de poeira, ruido e potencial incremento do risco
de acidentes nas vias utilizadas, aspectos que serdo considerados na andlise de impactos deste

RCA.

3.1.3. Aspectos historicos, demograficos e socioeconé6micos do municipio

A compreensado dos aspectos histdricos, demograficos e socioecondmicos de Sdo Mateus
é fundamental para contextualizar a relevancia do Sistema de Captagdo e Adugdo de Agua Bruta
do Bamburral no ambito da gestdao de recursos hidricos e do saneamento basico municipal. A
caracteriza¢do do municipio como polo regional de servigos, comércio e atividades produtivas

permite evidenciar a importancia estratégica da seguranca hidrica para a manuten¢do das
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fungdes urbanas, do desenvolvimento econémico local e da qualidade de vida da populagdo

(IBGE, 2017; IBGE, 2020; INCAPER, 2020).

Sao Mateus é um dos municipios mais antigos do Estado do Espirito Santo, com origem
ligada a ocupagdo litoranea e a navegacao fluvial, historicamente associado as atividades
agricolas, madeireiras, portudrias e, mais recentemente, a expansao da pecuadria e da silvicultura
de eucalipto, bem como ao setor de servicos e comércio urbano (INCAPER, 2020; 1JSN, 2022).
Esse processo de formacdo territorial e econdmica consolidou o municipio como referéncia
regional para oferta de servigos publicos, inclusive de salde, educag¢do e saneamento, atraindo

populagdo de municipios vizinhos e ampliando sua drea de influéncia (IBGE, 2020).

Do ponto de vista demografico, Sdo Mateus apresenta populacdo significativa em termos
estaduais. Segundo estimativas recentes do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, o
municipio figura entre os mais populosos do norte capixaba, com populacdo
predominantemente urbana e taxa de urbanizacdo elevada, refletindo a concentracdo de
atividades econO6micas e de servicos na sede municipal (IBGE, 2024). Esse padrdo de urbanizacdo
implica elevada demanda por dgua potdvel e exige sistemas de abastecimento com capacidade
e confiabilidade compativeis com o crescimento populacional e com a variabilidade de cendrios

hidroldgicos.

Sob a dtica socioecondmica, a economia local é diversificada, combinando atividades do
setor primario (agricultura, pecuaria e silvicultura), do setor secundario (industrias de pequeno
e médio porte, beneficiamento agroindustrial) e do setor terciario (comércio, servicos, logistica),
compondo estrutura produtiva que depende diretamente da disponibilidade de agua em
quantidade e qualidade adequadas, tanto para consumo humano quanto para usos produtivos
(INCAPER, 2020; 1JSN, 2022). A infraestrutura de abastecimento de dgua, nesse contexto, assume
papel central na mitiga¢do de riscos associados a periodos de estiagem, crises de qualidade de
agua em mananciais superficiais e eventos extremos, alinhando-se aos principios da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e da Politica Nacional de Saneamento Basico (BRASIL, 1997;

BRASIL, 2007; BRASIL, 2020).

A ocorréncia recente de situa¢des de emergéncia relacionadas a intrusdo de cunha salina
no Rio Cricaré, com comprometimento da qualidade da dgua no ponto de captagdo
anteriormente utilizado pelo Servico Autdnomo de Agua e Esgoto de S3o Mateus — SAAE e
consequente risco a continuidade e regularidade do abastecimento publico, reforca a
vulnerabilidade do municipio frente a variabilidade hidroldgica e as alteracGes qualitativas nos

recursos hidricos superficiais (SAO MATEUS, 2025; CEUNES/UFES, 2025). A implantacdo de um
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novo sistema de captacdo no Rio Sdo Mateus, em trecho ndo sujeito a influéncia estuarina,
insere-se, assim, como medida estruturante para a seguranca hidrica municipal, com
repercussdes diretas sobre a saude publica, a protecdo social e a estabilidade das atividades

econdmicas.

Nesse sentido, o perfil histérico e socioecon6mico de S3o Mateus corrobora a
necessidade de investimentos em infraestrutura hidrica resiliente e diversificada, apta a garantir
o atendimento continuo a popula¢do urbana e rural, reduzir a exposi¢ao a riscos associados a
degradacdo de mananciais e assegurar o cumprimento dos padrdes de potabilidade exigidos
pela Portaria GM/MS n2 888/2021 (BRASIL, 2021). A anadlise integrada desses elementos
subsidiara, nos capitulos subsequentes deste Relatdrio de Controle Ambiental, a avaliacdo de
impactos socioambientais e a definicdo de medidas de controle e monitoramento compativeis
com a importancia do sistema de abastecimento de dgua para o desenvolvimento sustentdvel

do municipio.

3.2. MEIO ANTROPICO (ASPECTOS SOCIOAMBIENTAIS)

Nesta subsecdo sdo apresentados os principais elementos do meio antrdpico do
municipio de Sdo Mateus, abrangendo, de forma integrada, dados populacionais, trabalho e
rendimento, educa¢do, economia e salde, com vistas a contextualizar a importancia
socioambiental do Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral no dmbito da

seguranca hidrica e da qualidade de vida da populacdo.

3.2.1. Dados populacionais

A caracterizagdo demografica do municipio de Sdo Mateus constitui elemento central
deste Relatdrio de Controle Ambiental, uma vez que a populagdo residente no municipio e em
sua area de influéncia direta é o principal determinante da demanda hidrica atual e futura
associada ao sistema de abastecimento de agua. A analise dos dados populacionais, quando
articulada as informagdes de crescimento demografico, distribuicdo espacial da populagdo e
padrdes de ocupagao do territério, permite estimar com maior precisdo as necessidades de
consumo de agua, projetar cendrios de ampliagdo da demanda e avaliar a suficiéncia da
disponibilidade hidrica no ponto de capta¢do ao longo da vida util do sistema (IBGE, 2015;
BRASIL, 2002).
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Nesse contexto, a utilizacdo de estatisticas oficiais de populagdo, particularmente
aquelas produzidas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), é essencial para
que o planejamento e o dimensionamento do Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do
Bamburral sejam tecnicamente consistentes e alinhados as diretrizes de projetos de sistemas de
abastecimento de dagua. De acordo com estimativas do IBGE, a populac¢do total do municipio de
S3do Mateus em 2025 é da ordem de 134.423 habitantes, distribuida em area territorial
de 2.346,049 km?, resultando em densidade demografica média de aproximadamente 57,3
habitantes/km? (IBGE, 2022; IBGE, 2024). Esses valores constituem referéncia para a definicdo
da populacao de projeto e para o calculo das demandas per capita a serem consideradas nos

estudos hidroldgicos e hidraulicos relacionados a nova captagao.

A evolugdo demogréfica pode ser sintetizada no Quadro 1, com base em resultados
censitarios e estimativas oficiais do IBGE:
Quadro 1 - Evolugéo da populagcdo do municipio de Séo Mateus/ES.

Taxa média de

Populagdo (hab) crescimento anual

aproximada*

2000 Censo Demografico 90.460 —
= 2,01 % ao ano
2010 Censo Demografico 109.028
(2000-2010)
= 1,23 % ao ano
2022 Censo Demogréfico 123.752
(2010-2022)
= 0,85 % ao ano
2025 Estimativa IBGE 134.423
(2022-2025)

*Taxas indicativas, a serem ajustadas conforme os dados oficiais do IBGE ( /BGE, 2010; IBGE, 2022; IBGE,
2024).

A andlise da evolugao demografica municipal, com base em séries histéricas censitdrias
e em estimativas intercensitdrias, evidencia dinamicas de crescimento associadas a expansao
urbana, a consolida¢do de polos econdmicos locais e regionais e a atracdo de populagdo para
areas com maior oferta de servigos publicos, comércio e oportunidades de trabalho (IBGE, 2010;
IBGE, 2022). Tais dindmicas repercutem diretamente sobre o sistema de abastecimento de agua,
na medida em que incrementos populacionais e processos de adensamento urbano implicam

aumento da demanda hidrica, necessidade de ampliacdo e reforco de redes de distribuicdo e
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reservacdo e, sobretudo, verificagdo da capacidade do manancial superficial em atender, com

seguranca, os volumes requeridos em diferentes horizontes de planejamento.

Adicionalmente, a distribuicdo espacial da populacdo no territério de Sao Mateus,
marcada por maior concentracao em dreas urbanas e periurbanas e menor densidade em areas
rurais e de remanescentes florestais, condiciona a localizacdo das demandas e, por
consequéncia, influencia a forma de operacdo do sistema de abastecimento, a criticidade de
determinados setores de rede e a necessidade de redundancias operacionais. A compreensdo
desses padrdes demogréficos é, portanto, fundamental para que os pardmetros adotados nos
estudos do Sistema de Captagdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, tais como vazdes de
captacdo, coeficientes de pico de consumo, horizontes de projeto e margens de seguranca,
estejam coerentes com a realidade atual e com as proje¢des de crescimento populacional do
municipio, contribuindo para a seguranca hidrica, a resiliéncia e a confiabilidade operacional do

Sistema de Abastecimento de Agua de S0 Mateus.

3.2.2. Usos da agua e vulnerabilidade do abastecimento publico

A caracterizagdo dos usos da dgua no municipio de Sdo Mateus e da vulnerabilidade do
sistema de abastecimento publico constitui componente essencial deste Relatério de Controle
Ambiental, na medida em que permite compreender o contexto de pressdao sobre os recursos
hidricos superficiais e a necessidade de diversifica¢gdo e reforgo das fontes de suprimento para
atendimento seguro a populagdo. A dgua captada para abastecimento publico coexiste com
outros usos relevantes, tais como irrigacdo agricola, dessedenta¢do animal, atividades industriais
e de servico, além de usos ecoldgicos e de diluicdo de efluentes, o que reforga a importancia da
gestdo integrada e da observancia dos principios da Politica Nacional de Recursos Hidricos

(BRASIL, 1997; ANA, 2025).

No caso de Sdo Mateus, o uso prioritario da dgua, em conformidade com o art. 19, inciso
111, da Lei n29.433/1997, é o abastecimento humano e a dessedentac¢io de animais em situacbes
de escassez, condicdo que orienta a priorizacdo de investimentos em infraestrutura hidrica
voltada a garantia de quantidade e qualidade adequadas de agua para consumo humano
(BRASIL, 1997). Historicamente, o sistema de abastecimento publico do municipio baseou-se em
captacdo superficial no Rio Cricaré, em trecho sujeito a influéncia estuarina, o que, em cenario
de reducdo de vazles fluviais e alteragdes no regime hidrodindmico, favoreceu a intrusdo da

cunha salina em direg3o ao ponto de captagdo (SAO MATEUS, 2025; CEUNES/UFES, 2025).
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Estudos técnicos elaborados pelo Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de S3o Mateus
(SAAE) e por instituicGes de pesquisa, como o Centro Universitario Norte do Espirito Santo da
Universidade Federal do Espirito Santo (CEUNES/UFES), demonstraram aumento progressivo das
concentracdes de cloreto e sddio na agua bruta captada no Rio Cricaré, com episédios
recorrentes de superagdo do limite de 250 mg/L de cloreto estabelecido pela Portaria GM/MS
n2 888/2021 para agua destinada ao consumo humano (BRASIL, 2021; CEUNES/UFES, 2025).
Paralelamente, registros da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) indicam
reducdo de niveis e vazdes na bacia do Rio Cricaré, em determinados periodos, com reflexos na
propagacdo da cunha salina e no agravamento da vulnerabilidade qualitativa do manancial (ANA,

2025).

Este quadro levou o Municipio de Sdo Mateus a declarar Situacdo de Emergéncia por
meio do Decreto Municipal n2 18.193, de 8 de outubro de 2025, reconhecendo o
comprometimento do abastecimento publico em razdo da intrusdo salina no Rio Cricaré e da
deteriorac¢do da qualidade da 4gua no ponto de captac¢do entdo utilizado (SAO MATEUS, 2025).
A partir desse marco, a vulnerabilidade do sistema de abastecimento deixou de ser apenas
potencial e passou a se configurar como condicdo efetiva de risco a continuidade e a regularidade
do fornecimento de dgua potdvel a populacdo, com implicacdes diretas para a salde publica e

para o desenvolvimento socioeconémico local.

A implanta¢do do Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, com
ponto de captagdao no Rio Sao Mateus em trecho ndo submetido a influéncia direta da cunha
salina, representa medida estruturante de reduc¢do da vulnerabilidade hidrica do municipio. Ao
diversificar a fonte de suprimento e criar redundancia operacional em relagdo ao manancial

anteriormente utilizado, o empreendimento contribui para:

I aumentar a resiliéncia do sistema frente a eventos extremos de escassez hidrica e
salinizagao;

Il. assegurar o atendimento continuo aos padrdes de potabilidade estabelecidos pela
legislacdo vigente; e

M. mitigar o risco de desabastecimento em cenadrios de instabilidade hidrolégica ou de

degradacdo qualitativa do manancial original (BRASIL, 1997; BRASIL, 2021; ANA, 2025).

Do ponto de vista socioambiental, a reducdo da vulnerabilidade do abastecimento publico
de agua esta diretamente relacionada a efetivagdo de direitos fundamentais de acesso a dgua

segura, a protecdo da saude coletiva e a promogdo de condi¢des adequadas de vida, em
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consonancia com a Constitui¢do Federal, a Lei n2 8.080/1990 (Lei Organica da Saude) e a Lei n®
11.445/2007, alterada pela Lei n? 14.026/2020 (BRASIL, 1988; BRASIL, 1990; BRASIL, 2007;
BRASIL, 2020). A nova captagdo no Bamburral, nesse sentido, ultrapassa o carater meramente
operacional e assume relevancia estratégica para a sustentabilidade do sistema de
abastecimento de S3o Mateus, influenciando de maneira positiva os indicadores de saude,
educacdo, produtividade econ6mica e bem-estar social, que dependem da oferta regular de

agua em qualidade e quantidade adequadas.

Nos capitulos subsequentes deste Relatdrio de Controle Ambiental, a andlise dos usos da
agua e da vulnerabilidade do abastecimento serd aprofundada a partir da integracdo entre os
dados de demanda populacional, cendrios de crescimento, regime hidrolégico do Rio Sao
Mateus e condicionantes legais aplicaveis, de modo a verificar a adequacdo do Sistema de
Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral como resposta técnica e ambientalmente

adequada ao quadro de risco identificado no municipio.

3.2.3. Trabalho, renda e setores economicos

A analise das caracteristicas de trabalho, renda e estrutura produtiva do municipio de Sao
Mateus é fundamental para compreender o papel da agua como insumo estratégico para o
desenvolvimento econdmico local e regional, bem como para evidenciar a relevancia do Sistema
de Captagdo e Aducgdo de Agua Bruta do Bamburral na sustentacdo das atividades econdmicas.
A disponibilidade de agua em quantidade e qualidade adequadas influencia diretamente a
competitividade de diversos setores, a geracdo de emprego e renda e a estabilidade das

condigdes socioecondmicas do municipio (IBGE, 2022; 1JSN, 2022; INCAPER, 2020).

A economia de S3o Mateus apresenta estrutura diversificada, com participagado significativa
dos setores agropecudrio, industrial e, sobretudo, de comércio e servigos. No setor primario,
destacam-se a agricultura, a pecudria e a silvicultura, atividades que dependem de
disponibilidade hidrica tanto para irrigacgdo quanto para dessedentacdo animal e processos
agroindustriais (INCAPER, 2020). No setor secundario, observam-se industrias de pequeno e
médio porte, ligadas ao beneficiamento de produtos agropecudrios, a construcdo civil e a
atividades correlatas. No setor tercidrio, o municipio se consolida como polo regional de
comeércio, servicos, logistica e administragcdo publica, atraindo populacdo de municipios vizinhos

em busca de trabalho e acesso a servicos (IBGE, 2022; 1JSN, 2022).

Os principais indicadores de trabalho e renda podem ser sintetizados no Quadro 2.
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Quadro 2 - Indicadores de trabalho e renda do municipio de Séo Mateus/ES.

INDICADOR ‘ ANO VALOR FONTE
Salario médio

mensal dos L. .
2023 2,2 saldrios minimos IBGE (2023)
trabalhadores
formais
Pessoal ocupado em
postos de trabalho 2023 31.252 pessoas IBGE (2023)

formais

Populagdo com

rendimento nominal "
37 % da populagdo

mensal per capita de 2010 . IBGE (2010)
. L. residente
até 1/2 salario

minimo

Fonte: IBGE (2010; 2023).

Os dados apresentados no Quadro 2 indicam que, embora o municipio disponha de um
mercado formal de trabalho significativo, com mais de 30 mil postos formais e salario médio em
torno de 2,2 saldrios minimos, persiste uma parcela expressiva da populacdo em faixas de baixa
renda, como evidenciado pelos 37 % da populagdo com rendimento per capita de até 1/2 salario
minimo em 2010 (IBGE, 2010; IBGE, 2023). Esse quadro de relativa dinamizacdo econémica,
combinado com significativa proporcdo de pessoas em situacdo de vulnerabilidade
socioeconOmica, reforca a importancia de servigos publicos essenciais — entre eles o
abastecimento de agua — como instrumentos de reducdo de desigualdades e promocdo da

inclusdo social.

Eventuais interrup¢des no fornecimento ou perdas de qualidade da agua repercutem
ndo apenas na esfera doméstica, mas também na produtividade de estabelecimentos
comerciais, servicos de alimenta¢do, unidades de saude, instituicdes de ensino, pequenas
indUstrias e empreendimentos agroindustriais, que dependem da 3agua como insumo
fundamental para sua operagdo e para o atendimento as normas sanitarias (BRASIL, 2021; IBGE,

2022; IBGE, 2023).

Nesse contexto, a implantacdo do Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do
Bamburral assume relevancia econémica e social expressiva ao reduzir a vulnerabilidade do
municipio a oscilagdes de disponibilidade e qualidade da dgua no manancial anteriormente
utilizado e ao proporcionar maior seguranga operacional ao sistema de abastecimento. Ao

assegurar condi¢des mais estaveis de suprimento hidrico, o empreendimento contribui para a
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manutencdo e expansdo das atividades produtivas, reduz riscos de perdas econOmicas
associadas a desabastecimentos e favorece um ambiente mais propicio a atracdo de
investimentos e ao fortalecimento da base econdmica local (BRASIL, 1997; BRASIL, 2007; BRASIL,
2020).

A interdependéncia entre trabalho, renda, setores econdémicos e seguranca hidrica
demonstra que o novo sistema de captacdo extrapola o ambito estrito do saneamento,
configurando-se como medida estruturante para o desenvolvimento socioecon6mico
sustentdvel de Sdo Mateus. Nos subitens seguintes, a analise de educacgao, salide e saneamento
reforcard essa perspectiva integrada, evidenciando as multiplas dimensdes em que a melhoria

do abastecimento de dgua impacta positivamente a qualidade de vida da populagdo.

3.2.4. Educacao

A andlise da educag¢do no municipio de Sdo Mateus é fundamental para compreender a

insercdo do empreendimento no contexto social local, considerando que o funcionamento
adequado das instituicdes de ensino depende diretamente do acesso continuo a agua de
qualidade. A existéncia de rede educacional ampla, com elevada taxa de escolarizacdo na
educacdo basica, reforca a importancia da seguranga hidrica para a garantia do direito a
educac¢do, em especial para criangas e adolescentes em idade escolar obrigatéria (BRASIL, 1988;

BRASIL, 1996).

No campo da educacgdo basica, SGo Mateus apresenta indicadores que evidenciam
elevada cobertura escolar na faixa de 6 a 14 anos. Em 2022, a taxa de escolarizacdo de 6 a 14
anos atingiu 98,66 %, o que indica praticamente a universalizagdo do acesso ao ensino
obrigatdrio nessa faixa etaria (IBGE, 2022). Em 2023, o indice de Desenvolvimento da Educagdo
Basica (IDEB) da rede publica foi de 5,6 nos anos iniciais do ensino fundamental e 4,5 nos anos
finais, valores que demonstram avang¢os, mas também sinalizam a necessidade de continua

melhoria nas condi¢des de ensino e aprendizagem (INEP, 2023).

A estrutura da rede de ensino basico pode ser sintetizada no Quadro 3.

Quadro 3 - Indicadores de educagéo bdsica no municipio de SGo Mateus/ES.

INDICADOR

Taxa de escolarizagdo de 6 a

2022 98,66 %
14 anos
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INDICADOR ‘ ANO VALOR
IDEB — anos iniciais do
ensino fundamental (rede 2023 5,6
publica)
IDEB — anos finais do ensino 6 ae
fundamental (rede publica) ’
Matriculas no ensino ;
2024 16.813 matriculas
fundamental
Matriculas no ensino médio 2024 4.093 matriculas
Docentes no ensino
2024 1.050 docentes
fundamental
Docentes no ensino médio 2024 322 docentes
Estabelecimentos de ensino
2024 89 escolas
fundamental
Estabelecimentos de ensino
o 2024 12 escolas
médio

Fontes: IBGE (2022); INEP (2023); SEDU/PM-SM (2024).

O conjunto desses dados evidencia que Sdo Mateus atua como polo educacional
regional, com expressivo nimero de matriculas, estabelecimentos de ensino e docentes nos
niveis fundamental e médio. A manutencdo dessa estrutura depende de fornecimento continuo
de agua potavel para consumo dos estudantes e profissionais, preparo de alimentacdo escolar,
higienizacdo de instala¢des sanitdrias, limpeza de salas de aula, cozinhas e demais dependéncias.
SituacGes de desabastecimento ou de comprometimento da qualidade da dgua podem acarretar
suspensdo de aulas, reducdo da carga horaria ou precarizacado das condi¢des de ensino, afetando

de maneira desproporcional estudantes em maior vulnerabilidade socioeconémica.

Nesse contexto, o Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral contribui
indiretamente para a melhoria das condi¢Ges educacionais ao reforcar a seguranca hidrica do
municipio. Ao reduzir o risco de interrupcdes de abastecimento decorrentes de problemas
qualitativos no manancial anteriormente utilizado, o empreendimento favorece a regularidade
do funcionamento das escolas e o cumprimento do calendario escolar, elementos essenciais
para a melhoria dos indicadores de desempenho educacional e para a efetivagdo do direito a

educagdo no municipio.
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3.2.5. Saude e saneamento

A caracterizacdo dos aspectos de saude e saneamento em S3o Mateus é essencial para
compreender as condi¢bes de vulnerabilidade socioambiental da populagdo e a relevancia do
Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral como medida estruturante de
promocado da saude publica e de melhoria da qualidade ambiental. A oferta adequada de agua
potavel, associada a sistemas de esgotamento sanitario, manejo de residuos sdlidos e drenagem
urbana, constitui um dos principais determinantes sociais da satde (BRASIL, 1990; BRASIL, 2007;
BRASIL, 2020).

No campo da saude, o municipio apresenta indicadores que refletem avancos, mas também
desafios. Em 2023, a taxa de mortalidade infantil foi de 8,79 ébitos por mil nascidos vivos, valor
considerado relativamente baixo em comparacdo a décadas anteriores, mas que ainda exige
acdes permanentes de atencdo bdasica, pré-natal, vigilancia em salde e melhoria do saneamento
(SIM/SUS, 2023). Em 2024, registraram-se 67,5 interna¢des por diarreia a cada 100 mil
habitantes pelo Sistema Unico de Satde (SUS), indicador sensivel a qualidade da &gua para
consumo humano, as condi¢cdes de higiene e ao acesso a servicos de esgotamento sanitario e

manejo de residuos sdlidos (DATASUS, 2024).

A rede de saude municipal conta, segundo dados do Cadastro Nacional de Estabelecimentos
de Saude, com 40 estabelecimentos de saude vinculados ao SUS (dado de 2009, suscetivel de
atualizagdo), incluindo unidades basicas de saude, postos de atendimento, ambulatérios e
servicos hospitalares, que atendem ndo apenas a populagdo local, mas também usuarios de
municipios vizinhos (CNES, 2009). O funcionamento seguro e continuo dessa rede depende de
suprimento hidrico confidvel para procedimentos clinicos, higienizacdo de ambientes, preparo
de alimentos, esterilizacdo de materiais, lavagem de roupas hospitalares e manejo adequado de
residuos, em conformidade com normas de biosseguranca e controle de infec¢gdes (BRASIL, 1990;

BRASIL, 2021).

Em relacdo ao saneamento basico, apesar da existéncia de sistema de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitdrio em expansdo, permanecem importantes déficits de
atendimento. De acordo com o Sistema Nacional de InformacGes em Saneamento — SINISA, no
ano de 2023 o municipio apresentava aproximadamente 19.988 habitantes sem atendimento de
agua, 53.329 habitantes sem atendimento de esgotamento sanitdrio, 25.003 habitantes sem
atendimento de coleta de lixo e cerca de 1.000 domicilios sujeitos a inundagGes (SINISA, 2023).

Esses dados evidenciam lacunas significativas em relacgdo as metas de universalizagdo
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estabelecidas pelo marco legal do saneamento, especialmente em areas periféricas urbanas e

em localidades rurais.

A auséncia ou precariedade de servigos de saneamento estd diretamente associada ao
aumento de riscos a saude, particularmente de doencas de veiculacdo hidrica e relacionadas a
insalubridade ambiental, como diarreias, hepatites, parasitoses e dermatites. Populacdes que
vivem em areas sem abastecimento regular de dgua, sem coleta de lixo ou em domicilios sujeitos
ainundagbes encontram-se em condi¢do de maior vulnerabilidade socioambiental, o que reforga

a necessidade de politicas publicas integradas de saneamento, habitacao, defesa civil e saude.

O episédio recente de intrusdo salina no Rio Cricaré, manancial até entdo utilizado para
captacdo superficial destinada ao abastecimento publico, agravou o quadro de vulnerabilidade
ao comprometer a qualidade da agua captada e exigir medidas emergenciais para manutencao
do servigo, culminando na decretag3o de Situacdo de Emergéncia em 2025 (SAO MATEUS, 2025;
CEUNES/UFES, 2025). Esse evento revelou que, além das deficiéncias de cobertura, o sistema de
abastecimento era sensivel a variagGes hidroldgicas e a processos de degradacdo qualitativa do
manancial, colocando em risco a continuidade e a regularidade do fornecimento de agua potavel

para a populacao.

Nesse contexto, a implantacdo do Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do
Bamburral, com ponto de captacdo no Rio Sdo Mateus em trecho ndo sujeito a influéncia da
cunha salina, configura-se como medida estratégica para o fortalecimento do saneamento
basico e para a promocdo da saude publica no municipio. Ao diversificar a fonte de suprimento

e conferir maior robustez operacional ao sistema de abastecimento de dgua, o empreendimento:

e reduz orisco de desabastecimento associado a salinizagdo ou degradag¢do qualitativa do
manancial anteriormente utilizado;

e melhora a confiabilidade do fornecimento de agua as dreas ja atendidas;

e cria condicbes mais favordveis a expansdo da cobertura de abastecimento para
populag¢des ainda ndo atendidas, em consonancia com as metas de universalizacdo do

marco legal do saneamento (BRASIL, 2007; BRASIL, 2020; SINISA, 2023; ANA, 2025).

Espera-se, assim, que o reforco da seguranca hidrica proporcionado pelo novo sistema
contribua para a reducdo de internagdes por doengas de veiculacdo hidrica, para a melhoria dos
indicadores de mortalidade infantil e para a elevacdo geral das condi¢gdes de saude e bem-estar
da populacdo de Sdo Mateus, reforcando o carater estruturante do empreendimento no

contexto socioambiental municipal.
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4. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

4.1. JUSTIFICATIVA

A implantac¢do do Sistema de Captacdo e Aducio de Agua Bruta do Bamburral, a partir de
novo ponto de captagdo no Rio Sdo Mateus, justifica-se como medida estruturante para a
seguranca hidrica do municipio de Sdo Mateus e para a protecdo das condi¢Ges de salde e bem-
estar da populagdo, em consonancia com as diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos
(Lei n? 9.433/1997) e do marco legal do saneamento basico (Leis n? 11.445/2007 e n2
14.026/2020). A proposta insere-se em contexto de comprovada vulnerabilidade do sistema de
abastecimento atualmente existente, associada a degradacdo qualitativa do manancial até entado
utilizado, ao crescimento demografico e a necessidade de atendimento as demandas presentes

e futuras de dgua para consumo humano e demais usos prioritarios.

Historicamente, o abastecimento publico de Sao Mateus baseou-se em captagdo superficial
no Rio Cricaré, em trecho sujeito a influéncia estuarina. Estudos técnicos conduzidos pelo Servico
Auténomo de Agua e Esgoto de S3o Mateus (SAAE) e por instituigdes de pesquisa, em especial
o Centro Universitario Norte do Espirito Santo da Universidade Federal do Espirito Santo
(CEUNES/UFES), demonstraram o avanco da cunha salina em direcdo ao ponto de captacdo,
associado a alteragdes no regime hidrolégico regional, redu¢dao de vazBes de estiagem e
influéncia de marés. Como consequéncia, registraram-se, em diferentes periodos, concentracées
de cloreto na dgua bruta superiores ao limite de 250 mg/L estabelecido para agua destinada ao
consumo humano pela Portaria GM/MS n2 888/2021 (BRASIL, 2021; CEUNES/UFES, 2025). Tal
situacdo implicou aumento de complexidade e de custos no tratamento de agua, risco de ndo
atendimento aos padrdes de potabilidade e necessidade de ado¢do de medidas emergenciais
para garantir a continuidade do servico. Diante desse cendrio, o Municipio de Sdo Mateus
declarou Situacdo de Emergéncia por meio do Decreto Municipal n? 18.193, de 8 de outubro de
2025, reconhecendo o comprometimento do manancial entdo utilizado para abastecimento

publico e a urgéncia de alternativas de captagdo em condi¢des mais seguras (SAO MATEUS,

2025).
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Paralelamente, a dinamica demografica e socioecondmica do municipio reforca a
necessidade de expansdo e refor¢o da infraestrutura de abastecimento de dgua. De acordo com
o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a populacdo de S3o Mateus passou de
90.460 habitantes em 2000 para 123.752 habitantes em 2022, com estimativa de 134.423
habitantes em 2025, o que corresponde a crescimento continuo e a consolidagdo do municipio
como polo regional no norte capixaba (IBGE, 2010; IBGE, 2022; IBGE, 2024). A densidade
demografica média, da ordem de 57,3 hab/km?, aliada a elevada taxa de urbanizacdo e a
concentracdo populacional em dreas urbanas e periurbanas, intensifica a demanda por servicos
de saneamento, especialmente por abastecimento de agua de qualidade e em quantidade
suficientes. Esse contexto de crescimento projetado, quando associado a vulnerabilidade
gualitativa do manancial anteriormente utilizado, evidencia o risco de ndo atendimento pleno a

demanda futura, caso ndo sejam implementadas obras de reforco de captacdo e aducao.

Os aspectos de trabalho, renda e estrutura produtiva também corroboram a relevancia do
empreendimento. Sdo Mateus configura-se como importante polo econémico regional, com
economia diversificada, baseada em atividades agropecudrias, industriais, comerciais e de
servigos. Em 2023, o municipio contava com 31.252 postos formais de trabalho e saldrio médio
de 2,2 salarios minimos entre os trabalhadores formais (IBGE, 2010; IBGE, 2023). A regularidade
e a qualidade do abastecimento de agua constituem condicdo essencial para o funcionamento
de estabelecimentos comerciais, unidades de salde e ensino, empreendimentos agroindustriais
e demais atividades econOGmicas. Interrupgdes no fornecimento ou degradacdo da qualidade da
agua repercutem diretamente na produtividade, na geracdo de renda e na atratividade do
municipio para novos investimentos, ampliando a importancia de sistemas de abastecimento

resilientes e tecnicamente robustos.

Do ponto de vista social, persistem importantes desafios de universalizacdo do saneamento
basico. Dados do Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento — SINISA indicam que, em
2023, cerca de 19.988 habitantes ainda ndo dispunham de atendimento em abastecimento de
agua, 53.329 habitantes ndo eram atendidos por sistema de esgotamento sanitario e 25.003
habitantes ndo dispunham de coleta regular de residuos sdlidos, além de aproximadamente
1.000 domicilios sujeitos a inundagdes (SINISA, 2023). Esses indicadores evidenciam a presenca
de parcelas significativas da populagdo em situacdo de vulnerabilidade socioambiental,
sobretudo em dareas periféricas urbanas e em comunidades rurais, para as quais a expansao
gradual das redes de abastecimento e a melhoria da confiabilidade da producdo de agua tratada

sdo medidas centrais de protec¢do a saude e de reducdo de desigualdades.
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Os indicadores de saude reforcam a relacdo direta entre saneamento e condi¢es de vida.
Em 2023, a taxa de mortalidade infantil em S3o Mateus foi de 8,79 6bitos por mil nascidos vivos,
e, em 2024, registraram-se 67,5 internacdes por diarreia por 100 mil habitantes pelo Sistema
Unico de Saude (SIM/SUS, 2023; DATASUS, 2024). Trata-se de agravos sensiveis a intervencdes
em abastecimento de agua, esgotamento sanitdrio, manejo de residuos sélidos e drenagem
urbana, conforme reiterado pela literatura técnica e por diretrizes do Ministério da Saude
(BRASIL, 1990; BRASIL, 2021). Assim, a melhoria da seguranca hidrica, por meio de manancial
menos vulnerdvel a intrusdo salina e com melhores condi¢des de qualidade, constitui medida
preventiva relevante para a reducdo de doencas de veiculacdo hidrica e para o fortalecimento

das acdes de promocdo da saude.

Nesse contexto, a escolha de novo ponto de captacdo no Rio Sdo Mateus, em trecho
localizado a montante da influéncia da cunha salina e com disponibilidade hidrica compativel
com as demandas atuais e projetadas, fundamenta-se em estudos hidrolégicos e de qualidade
da agua realizados em escala de bacia hidrografica, bem como em informag¢des da Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA e de 6rgdos estaduais competentes (ANA, 2025;
INCAPER, 2020). A adogdo desse novo manancial, aliada a sistema de adugdo dimensionado
segundo critérios técnicos consagrados em normas e manuais de projetos de sistemas de
abastecimento de 4gua (BRASIL, 2002; ABNT, 2017), visa reduzir a vulnerabilidade do sistema,
elevar a confiabilidade operacional, criar redundancia em relagdo ao manancial anteriormente

utilizado e assegurar condigdes mais favordveis a expansao da cobertura de atendimento.

Sob a perspectiva legal e institucional, o empreendimento contribui para o cumprimento
das metas e diretrizes estabelecidas pelo marco regulatério do saneamento basico (Lei n2
11.445/2007, alterada pela Lei n? 14.026/2020), em especial no que se refere a universalizagdo
do acesso, a qualidade e a continuidade dos servicos de abastecimento de dgua, bem como a
observancia do direito humano a 4gua, reconhecido em instrumentos internacionais e
incorporado a formulacdo de politicas publicas nacionais. Adicionalmente, alinha-se ao Objetivo
de Desenvolvimento Sustentavel n2 6 da Agenda 2030 das Nag¢des Unidas, relativo a garantia de
agua potavel e saneamento para todas e todos, e a Politica Nacional de Recursos Hidricos, que
estabelece o abastecimento humano e a dessedentagdo de animais como usos prioritarios em

situagdes de escassez (BRASIL, 1997; ONU, 2015).

Diante do exposto, conclui-se que a implanta¢do do Sistema de Captacao e Aducao de
Agua Bruta do Bamburral é técnica e institucionalmente justificada, por responder a um quadro

concreto de vulnerabilidade do manancial originalmente utilizado, a demandas crescentes de
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abastecimento decorrentes da evolucdo demografica e econémica do municipio e a lacunas de
atendimento a popula¢des em situacdo de maior vulnerabilidade. O empreendimento configura-
se, portanto, como intervengao essencial para a seguranca hidrica, a protecao da saude publica
e a promocgado do desenvolvimento socioambiental sustentavel de Sdo Mateus, nos termos das

politicas setoriais e da legislagdo vigente.

4.2. OBJETIVOS DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral tem como objetivo
geral implantar um novo sistema de captacdo em trecho fluvial do rio S3o Mateus, na regido do
Bamburral, com adugdo até o sistema de tratamento existente (ETA-1 e ETA-2), de modo a
garantir, em horizonte de longo prazo, a continuidade, a seguranca e a qualidade do
abastecimento publico de dagua do municipio de Sdo Mateus — ES, frente ao quadro de
vulnerabilidade associado ao ponto de captacdo atualmente localizado no rio Cricaré, sujeito a

intrusdo salina e a forte sazonalidade de vazoes.
Em termos especificos, o empreendimento visa:

I.  substituir a captagdo superficial instalada em trecho estuarino do rio Cricaré, exposto a
influéncia de marés e a cunha salina, por captagao em trecho fluvial a montante no rio
S3o Mateus, fora da zona de influéncia estuarina, eliminando o risco recorrente de
salinizacdo da agua bruta em periodos de estiagem e assegurando melhores condicGes
de qualidade para o tratamento;

Il. ampliar a capacidade de captacdo e aducdo de agua bruta destinada ao Sistema de
Abastecimento de Agua de S3o Mateus, adequando a producdo as demandas atuais e
projetadas da populagdo atendida pelas ETA-1 e ETA-2, em consonancia com a evolugdo
demografica e econémica do municipio e com as diretrizes do Plano Municipal Integrado
de Saneamento Basico e do Plano de Investimentos em Saneamento;

Il aumentar a confiabilidade e a resiliéncia do sistema de produc¢do de agua, mediante
adogdo de arranjo de captacdo menos vulnerdvel a variagdes de vazado e as condi¢bes de
maré, compativel com o regime climatico tropical com inverno seco (Aw) e com as
caracteristicas hidrolégicas da bacia do rio S3o Mateus, reduzindo o risco de

desabastecimento em eventos criticos de estiagem e de altera¢des hidrodinamicas;
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V. assegurar o fornecimento continuo de d4gua em qualidade adequada ao tratamento e ao
atendimento dos padrGes de potabilidade estabelecidos na legislacdo federal,
contribuindo para a reducdo de agravos a salde associados ao saneamento inadequado
(tais como internagdes por diarreia) e para a melhoria dos indicadores de saude publica
no municipio;

V. criar condi¢cdes operacionais mais robustas para a expansdo progressiva da cobertura de
abastecimento de agua a populacdes ainda ndo atendidas ou atendidas de forma
precdria, em especial em dreas periféricas e rurais, em linha com as metas de
universalizagdo dos servicos previstas no marco legal do saneamento bdsico (Leis n?
11.445/2007 e n? 14.026/2020) e com os déficits de atendimento apontados por
sistemas oficiais de informacao;

VL. compatibilizar a implantacdo da infraestrutura de captacao, reservatério, balsa, adutora
e interligacbes com as condicdes geomorfoldgicas, pedoldgicas, hidrograficas e
ecoldgicas da area de intervencdo, inserida em planicie aluvial, com predominancia de
Gleissolos e remanescentes de Mata Atlantica, adotando solugGes de engenharia que
minimizem processos erosivos, preservem as margens do curso d’agua e observem as
normas ambientais e de protecdo de areas de preservacao permanente;

VII. alinhar o empreendimento as diretrizes da Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n?
9.433/1997) e do marco regulatdrio do saneamento basico, priorizando o abastecimento
humano como uso preponderante em situagdes de escassez, e contribuindo para o
cumprimento do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel n? 6 (“Agua potével e

saneamento”) no ambito municipal.

Em sintese, no contexto deste Relatério de Controle Ambiental, os objetivos do Sistema
de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral se estruturam na redugdo da vulnerabilidade
hidrica hoje existente, no aumento da capacidade e da confiabilidade do abastecimento publico,
e na aderéncia a instrumentos de planejamento e gestdo de recursos hidricos e de saneamento,
configurando o empreendimento como intervengao essencial a seguranca hidrica, a protecao da

saude publica e a melhoria das condi¢Ges socioambientais do municipio de Sdo Mateus.

4.3. LOCALIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral localiza-se no municipio de

Sdo Mateus, norte do Estado do Espirito Santo, inserido na bacia hidrografica do rio Sdo Mateus,
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pertencente a Regido Hidrografica Atlantico Leste e a Mesorregido Hidrogréfica
Iltanhém/Mucuri/S3o Mateus (ANA, 2020; CNRH, 2003). O novo ponto de captacdo situa-se em
trecho fluvial do rio Sdo Mateus, no bairro Bamburral, a montante da zona de influéncia
estuarina e fora da area sujeita a intrusdo salina, aproximadamente nas coordenadas
18°41'37,68" S e 39°53'34,42" O (SIRGAS 2000, fuso UTM 24S) (IBGE, 2026; INCAPER, 2020; PAS,
20264a; PAS, 2026b).

Em escala de bacia, o empreendimento insere-se na bacia de contribuicdo do rio Sao
Mateus, com drea drenada da ordem de 12.715,7 km? no ponto de captac¢io, desnivel altimétrico
de cerca de 725 m entre cabeceiras e exutdrio e declividade média do talvegue de
aproximadamente 0,21 %, conforme caracterizado no Memorial de Cdlculo Hidrolégico da
Captacdo Bamburral (PAS, 2026a). A planta da bacia hidrografica, incluindo delimita¢do da area
drenante, talvegue principal e localizagdo do ponto de captac¢do, é apresentada na Figura a

seguir.

Figura 3 - Bacia do rio SGo Mateus e localizagdo do empreendimento.

TOGALIZAGAQ - WAGEN CE A ELITE - SEM ESC.

O arranjo geral do empreendimento compreende:

(i) estrutura de captagdo no rio Sdo Mateus (canal de derivagdo, estrutura de

comportas e reservatdrio de regularizagdo/cdmara de captagdo),
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(ii) trés balsas metdlicas independentes, cada uma com um conjunto motobomba,
integradas ao atracadouro e a passarela de acesso,

(iii) adutora de agua bruta em PEAD DN 560 mm e

(iv) interligacdo com o sistema existente de alimentacdo das ETA-1 e ETA-2. O arranjo
geral e o tragado da adutora estdo representados na Figura 4, e o detalhe da

captacdo e do reservatério estd apresentado na Figura 5.

A adutora principal em PEAD DN 560 mm, PN 16, tem extensdo total de 5.110,32 m. O
perfil longitudinal E R2 delimita 4.931,30 m de trecho novo, entre EO e E246+11,30, e 179,02 m
de rede existente, até E255+10,32. A execucdo do trecho novo esta distribuida pelos seguintes

métodos:

Trechos convencionais: 4.398,17 m, com abertura de vala, assentamento de tubulagao,
reaterro e recomposicdo das superficies, conforme as cotas e os limites apresentados nos perfis

longitudinais R2;

Trechos por método ndo destrutivo: 533,13 m no total, compostos pelas travessias de
30,66 m e 23,18 m indicadas na folha 4/10 e pelo segmento de 479,29 m da folha 6/10, para

implantacdo da tubulagdo nos locais de interferéncia definidos no projeto;

Trecho existente: 179,02 m entre E246+11,30 e E255+10,32, identificado como rede
existente na folha 9/10. Esse segmento integra a extens3o total do sistema e ndo compde a

extensdo de implantacdo de tubulagdo nova.

A Figura 4 apresenta a implanta¢do geral da adutora. A localizagdo dos segmentos
convencionais, das travessias por MND e do trecho existente deve ser lida em conjunto com a

planta e os perfis longitudinais das folhas 1/10 a 9/10 do projeto E R2.

Figura 4 - Adutora de dgua bruta do Bamburral e métodos construtivos.

!MEL&NTACAO DA ADUTORA E PLANTA DE PAGINACAO
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No entorno imediato do ponto de captagdo e do reservatério, a Figura 5, intitulada

Detalhe da captacdo e reservatdrio de regularizacdo, apresenta:

(i) o alinhamento da margem do rio Sdo Mateus,

(ii) o canal de derivagao protegido com gabides e enrocamentos,

(iii) a estrutura de comportas,

(iv) o reservatdrio escavado de aproximadamente 80 m x 50 m, (v) a plataforma

flutuante com conjuntos motobomba e (vi) os acessos operacionais. Nessa
mesma planta sdo delimitadas as Areas de Preserva¢io Permanente (APP)
associadas as margens do rio e aos taludes do reservatdrio, em conformidade
com a Lei n? 12.651/2012, bem como a area diretamente afetada pela

implantacdo da captacdo.

Figura 5 - Detalhe da captagdo e reservatdrio de regularizagdo.

4.4. CARACTERISTICAS TECNICAS DO EMPREENDIMENTO
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4.4.1. Descrigao do terreno e supressao vegetal

A drea de implantacdo do sistema de capta¢do no Bamburral estd inserida em planicie fluvial
do Rio Sdo Mateus, com vegetacdo marginal de Mata Atlantica em estagio secundario (Memorial
Descritivo, p. 15-22). Conforme levantamento no Capitulo 3.2.4 do Memorial, a supressdo

vegetal necessaria abrange:

e Canal de derivag¢do: 50 m x 20 m (1.000 m2) — vegetacdo herbacea e arbustiva dispersa;

e Reservatdrio de regularizagdo: 80 m x 50 m (4.000 m?) — solo exposto e vegetacdo
rasteira;

e Faixa de referéncia da adutora: 5.110,32 m x 6,00 m, correspondente a 30.661,92 m? ao
longo do tracado total. A parcela correspondente aos 4.931,30 m de trecho novo é de

29.587,80 m?; a parcela dos 179,02 m existentes corresponde a 1.074,12 m?.

A soma geomeétrica das areas de referéncia do canal, do reservatério e da faixa do tracado
completo corresponde a 35.661,92 m?. Considerando a faixa do trecho novo, a soma é de
34.587,80 m2. A supressdo vegetal sera restrita a vegetacdo efetivamente interceptada pelas
obras, dentro dos limites autorizados, sem incluir como supressao a drea de rede existente que

nao sofrer intervengdo nem a projecao superficial integral dos trechos executados por MND.

4.4.2. Tomada d’agua e pré-dimensionamento

O sistema de captacdo adota tomada d’dgua derivada com gradeamento fixo e crivos

submersos, composto por:

e Canal de derivagdo revestido: 50 m de extensdo, secdo trapezoidal (base 2 m, altura 1,5
m), revestido em gabides caixa (Quadro 1, p. 50);

e Comportas tipo gaveta: duas unidades em aco inoxidavel, com vaos livres de 1,50 m,
placas de 3,50 m de altura e acionamento por motores acoplados e hastes ascendentes,
conforme a prancha F;

e Sistema flutuante: trés balsas metalicas, com plataforma nominal de 3,20 m x 6,00 m
por unidade, cada uma sustentando um conjunto motobomba anfibio de 360 m¥h. As
balsas sdo integradas ao atracadouro e a passarela articulada de acesso de 12,00 m,

conforme as pranchas Al a A4.
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4.4.3. Obras complementares

e Reservatério de regularizacdo: drea de referéncia de 4.000 m?, com taludes de 1V:2H nos
trechos indicados nas pranchas G, protecdo em colchdo Reno e geotéxtil e niveis
operacionais definidos pelas cotas do projeto. Na estrutura das comportas, o nivel
maximo é +2,99 m e o fundo dos vaos é -1,59 m, correspondendo a 4,58 m de
profundidade nesse ponto;

e Adutora principal: PEAD DN 560 mm, PN 16, com 5.110,32 m de extensao total, dos quais
4.931,30 m de trecho novo e 179,02 m de rede existente. As profundidades e as cotas
de assentamento do trecho novo obedecerdo aos perfis longitudinais R2, que
referenciam a geratriz inferior da tubulagao;

e Interligacdo ao sistema existente: arranjo da folha 10/10 do projeto E R2, com pecas DN
300, juncdes DN 500/300, quatro valvulas borboleta DN 300, curvas, tocos,
extremidades e flange cego conforme a lista de materiais.

e As plantas, os perfis e os detalhes construtivos integram o conjunto de projetos das
pastas A a J, incluindo o tracado da adutora E R2 e o cercamento perimetral da prancha
J.

e O cercamento seguira o alinhamento da prancha J, com mourées de concreto pré-
moldado espacados em maddulos de 3,00 m, tela losangular galvanizada de malha 7 x 7
cm, fio de 2,76 mm e altura de 1,85 m, sobre mureta de concreto de 0,15 m de altura e
0,20 m de largura. O coroamento tera brago inclinado a 45 graus e trés fios de arame
farpado galvanizado, com altura total indicada de 2,34 m.

e O acesso sera controlado por portdo de duas folhas, com vao livre de 5,00 m, abertura
para o interior, pilares tubulares galvanizados de 101,6 mm e quadros de 76,2 mm. Cada
folha tera 2,455 m de largura e 2,30 m de altura, com tela igual a do cercamento,
dobradigas, fecho e ferrolho inferior. A manutencdo do fechamento integrard as rotinas

de seguranga da captacgao.

4.4.4. Canteiro de obras

e Localizacdo: Area adjacente ao reservatdrio (18°41'37,68" S / 39°53'34,42" O), acessivel

via ES-315 e vicinal BM-102 (p. 41);

e Pré-dimensionamento: 1.200 m?, com almoxarifado, vestiarios, depdsito de EPI e area
de estacionamento (p. 41-42);

e Atividades: Armazenamento de tubos PEAD, montagem da balsa, apoio logistico e

controle ambiental (p. 43).
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4.4.5. Areas de empréstimo e bota-fora

e Empréstimo: 3.800 m* de solo argiloso para revestimento de taludes, proveniente de

jazida licenciada no km 12 da ES-315 (p. 50);

e Bota-fora: 2.150 m*® de material organico e sedimentos do canal de derivacdo, destinado

a area de reciclagem municipal (p. 47).

4.4.6. Interferéncias na infraestrutura existente

e Vias publicas: Travessia da adutora sob a ES-315 (berma central) e 3 vias vicinais —

sinalizagdo temporaria conforme PSSV (p. 44-46);

e Redes de utilidades: recomposicdo de 142 ligacdes domiciliares de esgoto, com 852 m

de ramais em PVC @100 mm e acessorios, conforme as pranchas H. A execucdo serd

coordenada com o operador do sistema para manter a continuidade dos servigos.

e Areas agricolas: Passagem da adutora por 2 propriedades rurais — acordo de serviddo

administrativa (Memorial, p. 63).

4.4.7. Cronograma

Quadro 4 - Cronograma.

N° \ ETAPA / SERVICO DURACAO ESTIMADA
Mobilizagdo, implantagao do
01 canteiro de obras e 15 dias
sinalizacdo de transito
Levantamentos topograficos, .
02 . 15 dias
sondagens e locacdo
Limpeza, destocamento e .
03 30 dias
terraplenagem geral
Escavacgao e revestimento do .
04 L 45 dias
canal de derivagao
Execucgdo da estrutura de
05 concreto armado das 60 dias
comportas
Fornecimento e instalagdo .
06 30 dias
das comportas
Escavagao e conformagdo do .
07 . 45 dias
reservatorio (80 x 50 m)
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ETAPA / SERVICO DURAGAO ESTIMADA

Revestimento dos taludes e
08 cercamento conforme 30 dias
pranchaJ

Fabricacdo e montagem das
09 trés balsas, atracadouro e 60 dias
passarela

Instalagdo dos conjuntos .
10 30 dias
motobomba, um por balsa
Implantagdo de 4.931,30 m

de adutora nova e integragao

11 . 120 dias
de 179,02 m existentes (total
5.110,32 m)
Interligagdo com sistema .
12 15 dias

existente (ETA-1 e ETA-2)

InstalagGes elétricas, )
13 . L. 60 dias
automacao e painéis

Testes, comissionamento e .
14 30 dias
regulagem

Limpeza geral,
15 desmobilizacdo e 20 dias
recomposicao de areas

Operagao assistida e .
16 . : 30 dias
treinamento da equipe

5. ESTUDOS DE ALTERNATIVAS LOCACIONAIS

5.1. ALTERNATIVAS LOCACIONAIS DO PONTO DE CAPTACAO - ANALISE

COMPARATIVA SOCIOAMBIENTAL

A definicdo da localiza¢do do Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral foi
precedida de analise comparativa de alternativas locacionais em escala de bacia e de trecho de
rio, em consonancia com a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n® 9.433/1997) e com as
boas praticas de planejamento de sistemas de abastecimento publico. O objetivo foi demonstrar
gue o ponto selecionado no rio Sao Mateus, na regiao do Bamburral, representa a melhor
hipdtese técnica e socioambiental entre as opcGes factiveis para refor¢co da producdo de agua

do municipio de Sdo Mateus.

O sistema de referéncia, anterior ao empreendimento, é uma captacdo superficial no rio

Cricaré (Bragco Sul do rio Sdo Mateus), em trecho estuarino sob influéncia direta de maré,
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préoximo a foz. Conforme registrado no Plano de Investimento para o Sistema de Abastecimento
de Agua e Esgotamento Sanitario de S30 Mateus e no Decreto Municipal n2 18.193/2025, esse
ponto passou a apresentar, em periodos de estiagem, intrusdo da cunha salina com superacdo
do limite de 250 mg/L de cloreto definido na Portaria de Consolidacdo n2 5/2017, Anexo XX
(BRASIL, 2017), levando a decretac¢do de Situacdo de Emergéncia (PREFEITURA MUNICIPAL DE
SAO MATEUS, [s.d.]; SAO MATEUS, 2025). Esse quadro caracteriza uma vulnerabilidade estrutural

da solucdo locacional anterior.

De forma sintética, podem ser identificadas quatro alternativas locacionais conceituais:

5.1.1. Manuten¢dao da captagdo no estuario do rio Cricaré (ponto atual ou
vizinhanga)

Esta alternativa consistiria em manter a captacdo no mesmo curso d’dgua e dominio
estuarino, eventualmente com pequenos deslocamentos de posicdo e com ado¢do de medidas
de reforco operacional (aumento de poténcia de bombeamento, incrementos de reservacao,

ajustes na tomada de agua, reforco de tratamento).

Do ponto de vista hidrdulico e ambiental, essa solucdo ndo elimina a causa principal da
vulnerabilidade, que é a localizagdo em trecho estuarino com intrusdo recorrente da cunha salina

em cenarios de baixa vazdo. Permanecer no estuario implica:

e persisténcia de condi¢Ges de salinidade varidveis, dificultando o enquadramento da
agua bruta aos padrdes de potabilidade sem tratamentos mais complexos;

e maior dependéncia de intervencbées de alto custo no tratamento (por exemplo,
processos adicionais para remoc¢ao de sais), com aumento de consumo de insumos e de
geracdo de lodos;

e manutencgao do risco de ocorréncia de novas situagées de emergéncia e de interrupgdes

de abastecimento.

Sob a dética socioambiental, a alternativa prolongaria a exposicao da popula¢cdo de Sao
Mateus ao risco de descontinuidade e a possibilidade de fornecimento de agua fora de
especificacdo em eventos extremos, sendo incompativel com as exigéncias de seguranca hidrica

para o abastecimento humano.
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5.1.2. Deslocamento da captag¢do para outro ponto ainda dentro do estuario do
Cricaré

Nessa hipotese, a tomada d’agua seria deslocada para montante ao longo do estuario, mas
ainda sob influéncia de marés. Informagdes operacionais do SAAE, associadas a dados
hidroldgicos da ANA, indicam que a cunha salina se propaga por um trecho significativo do rio
em funcdo da combinagdo entre vazoes de estiagem e forcamento de maré (ANA, 2020; ANA,
2022; PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, [s.d.]).

Nessas condicdes:

e 0 deslocamento apenas transferiria o problema de salinizacdo para outra secdo, sem
garantia de afastamento definitivo da influéncia estuarina;

e aqualidade da agua bruta permaneceria fortemente condicionada a variagées de maré
e as vazOes minimas, com incerteza operacional;

e a captacdo continuaria inserida em ambiente morfologicamente sensivel

(assoreamento, alteracdo de secdo, varia¢do do leito).

Do ponto de vista socioambiental, essa alternativa ndo proporciona ganho relevante em
termos de seguranca hidrica e mantém o risco de comprometimento do abastecimento em

eventos de estiagem severa, motivo pelo qual ndo foi considerada adequada.

5.1.3. Implantacdo de captagdes em corpos hidricos secunddrios (corregos e
afluentes)

Em nivel exploratdrio, considerou-se o uso de cursos d’agua de menor porte na regido
(corregos e afluentes da bacia do rio Sdo Mateus) como fontes principais ou complementares. A
andlise integrada da caracterizagdo climatica, geomorfoldgica e pedoldgica (clima Aw com
estiagens bem definidas, planicies fluviolacustres, predominancia de Gleissolos argilosos) mostra

que esses corpos apresentam:

e vazOes menores e mais variaveis, com maior sensibilidade a estiagem;

e maior suscetibilidade a impactos localizados do uso do solo (desmatamento, agricultura,
pecudria), com reflexo direto na qualidade da agua;

e necessidade de multiplas captagdes e adutoras de maior extensdo, com ampliacdo de
area de intervencdo, de supressdo de vegetacdo e de cruzamentos de areas antrdpicas

e naturais.

Para a escala de demanda do subsistema S3o Mateus, essa alternativa ndo se mostra

tecnicamente robusta nem vantajosa do ponto de vista ambiental, pois tende a multiplicar
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frentes de intervengdao e complexidade operacional sem ganhos significativos em seguranca

hidrica.

5.1.4. Captacdao em trecho fluvial do rio S3o Mateus, a montante da influéncia
estuarina — Bamburral (alternativa adotada)

A solucdo adotada consiste em implantar a captacao em trecho fluvial do rio Sdo Mateus, na
regido do Bamburral, acima da zona de influéncia de marés e da cunha salina, com derivacao por
canal curto até um reservatdrio de regularizacdao, no qual se instala a plataforma flutuante com
conjuntos motobomba. O ponto de captacdo estd localizado nas coordenadas aproximadas
18°41'27.21"S e 39°53'44.02"0 (SIRGAS 2000, UTM 24S), em unidade geomorfoldgica
fluviolacustre com predominancia de planicies fluviais de baixa declividade (IBGE, 2010;

INCAPER, 2020; IBGE, 2026).

Figura 6 - Localizagdo do ponto de capitagdo.
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Loc ALIZACRO Do PONTO DE c APT ACAO Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistical
(IBGE), 2010
Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
Legenda Zona UTM: 24S
Elaboragdo: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas
Ponto de capitagdo Lica.,

Essa alternativa apresenta as seguintes vantagens técnico-socioambientais principais:
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e eliminacdo da influéncia estuarina e da cunha salina, garantindo agua doce em
condigbes compativeis com tratamento convencional, com menor necessidade de
solugdes complexas de dessalinizacdo e maior previsibilidade de qualidade;

e maior estabilidade hidrolégica, por captacdo em trecho com regime essencialmente
fluvial, reduzindo a dependéncia de marés e os efeitos de flutuagdes de nivel tipicas de
estuarios;

e condicdes geomorfoldgicas e pedolégicas favordveis a implantacdo de canal de
derivagdo curto, reservatério de regularizacdo e acessos, em planicie fluvial com
gleissolos argilosos, desde que adotados os cuidados de projeto quanto a taludes,
drenagem e protecdo contra erosao (IBGE, 2010; EMBRAPA, 2018);

e possibilidade de compatibilizar a obra com a protecdo de vegetacao ciliar de Mata
Atlantica, concentrando a intervencdo em area restrita e com previsdo de revegetacao e
controle erosivo (IBGE, 2019; BRASIL, 2019);

e melhor relacdo com o meio antrépico, uma vez que o tracado da adutora até as ETA-1 e
ETA-2 foi definido majoritariamente ao longo de faixas e vias ja existentes, reduzindo

desapropriac¢oes, interferéncias em areas urbanas consolidadas e conflitos de uso.

A luz desses elementos, a alternativa locacional adotada — captacdo em trecho fluvial do rio
Sdo Mateus, no Bamburral, com derivacdo por canal e reservatdrio de regularizacdo —
configura-se como a melhor hipdtese técnico-socioambiental para o refor¢o da seguranga
hidrica de S3o Mateus, quando comparada a manuteng¢do no estudrio ou a multiplicacdo de

captagOes em corpos hidricos menores.

5.2. ALTERNATIVAS DE ARRANJO DO SISTEMA DE CAPTAGAO E ESTUDO DE

COTAS DE OPERACAO

Além da escolha do corpo hidrico e do trecho de rio, a concepgdo do Sistema de Captacgdo e
Aducdo de Agua Bruta do Bamburral exigiu a avaliacdo de alternativas de arranjo interno do

sistema de captacao.
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Figura 7 - Projeto esquemdtico do sistema de capitagdo do rio.

PROJIETO ESQUEMATICO: CAPTACAO CORREGO SAOC MATEUS

<>

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQ MATEUS - ES|

Entendido aqui como:

Conjunto canal de derivagdo —-> estrutura de controle (comportas) - reservatério de
regularizacdo - plataforma flutuante com conjuntos motobomba - adutora de dgua bruta —

com diferentes geometrias e cotas de implantagao e operagao.

Do ponto de vista de engenharia e meio fisico, a definicdo desse arranjo foi condicionada

por:

e geometria do canal principal do rio Sdo Mateus e estabilidade de margens;

e caracteristicas geomorfoldgicas de planicie fluvial e solos gleissdlicos argilosos, com alta
saturagdo;

e necessidade de limitar a area diretamente afetada e o volume de escavacao;

e garantia de niveis operacionais adequados ao funcionamento hidraulico das bombas,

minimizando riscos de cavitacdo, arraste de sedimentos e instabilidade de taludes.

Em termos conceituais, podem ser destacados trés niveis de alternativas analisadas:

5.2.1. Configura¢ao do canal de derivagao e posicao da tomada de agua no rio

Foram consideradas geometrias de canal de derivagdo mais longas, mais curtas e com

diferentes angulos em relagdo ao talvegue do rio. Canais mais longos implicariam:

e maior area de supressao de vegetacdo e movimentagao de solo;
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e incremento potencial de processos erosivos e de carreamento de sedimentos durante a
obra;

e aumento da area de interferéncia direta no meio fisico e bidtico.

Canais muito curtos, ou com angulos desfavoraveis em relacdo ao escoamento principal,

tenderiam a:

e elevar velocidades de entrada e instabilizar a interface rio—canal;
e aumentar o risco de erosdo regressiva e assoreamento da boca do canal;

e (dificultar o controle de niveis no reservatoério.

O arranjo adotado, com canal de derivacdo de aproximadamente 50 m de extensdo e 20 m
de largura, revestido com gabides caixa e colchdes Reno (pedra rachdo em malha metilica) e
entrada protegida com enrocamento de pedra bruta, representa uma solucdo de compromisso

entre:

e seguranca hidrdulica e geomorfoldgica, ao garantir baixas velocidades e protecdo contra
erosao;
e limitacdo da area de intervencao, concentrando as obras em um trecho curto;

e facilidade construtiva e de manutenc¢do, com secées regulares e acesso frontal.

5.2.2. Arranjos do reservatodrio de regularizacdo e cotas de operagao

Foram avaliadas concepcoes de reservatdrio com diferentes profundidades Uteis, inclinages
de taludes e volumes de regularizacdo, considerando as caracteristicas geotécnicas dos gleissolos

argilosos e a necessidade de:

e garantir volume util suficiente para amortecer variagdes de vazao do rio e oscilagdes de
nivel;

e manter ldamina d’agua adequada sobre os crivos de suc¢do das bombas ao longo do ano;

e evitar escavagOes excessivas em solo saturado, que poderiam comprometer estabilidade

de taludes e aumentar o volume de material a dispor.

Reservatorios rasos, com cotas de fundo mais elevadas, reduziriam o volume util e tornariam
o sistema mais sensivel a variagGes de nivel, com risco de exposi¢dao dos crivos em estiagens
severas. Por outro lado, reservatérios muito profundos implicariam maior escava¢gdo em
gleissolos saturados, com riscos geotécnicos, aumento do volume de material de bota-fora e

maior area de taludes potencialmente instaveis.
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O arranjo final, com reservatério de cerca de 80 m x 50 m (aprox. 4.000 m? de area), taludes
protegidos com manta geotéxtil e colchdo Reno e lamina d’dgua méxima de projeto de 5,9 m, foi

definido como solugdo intermediaria que:

e assegura volume e profundidade compativeis com o regime hidroldgico do rio Sao
Mateus;

e permite variagGes de nivel operacional dentro de faixa segura para o funcionamento dos
conjuntos motobomba;

e reduz a exposicdo de taludes a processos erosivos e limita a area de escavacao intensiva.

Do ponto de vista ambiental, esse arranjo permite concentrar a intervencdo em area
relativamente reduzida, com taludes revestidos e possibilidade de revegetacdo das bordas,

minimizando assoreamento e aportes de sedimentos ao curso d’agua.

5.2.3. Alternativas de disposicdo da plataforma flutuante e integragao com a
adutora de agua bruta

Em relacdo a instalacdo dos trés conjuntos motobomba anfibios e a ligacdo com a adutora

em PEAD DN 560 mm, foram analisadas alternativas quanto a:

e posicdo da balsa no reservatdrio, profundidade dos crivos de sucg¢do e distanciamento
em relagdo as margens;

e diametro do barrilete coletor e arranjo de unido com a adutora fixa na margem;

e solucdo de conexdo flexivel ou articulada entre balsa e margem, para acomodar

varia¢oes de nivel.

A solucdo adotada — balsa ancorada no reservatdrio, com trés conjuntos motobomba
operando por succdo direta, crivos posicionados com afastamento minimo do fundo e da
superficie, barrilete dimensionado para a vazdo de 2 bombas em paralelo e conexdo flexivel ou

articulada a adutora em PEAD - foi concebida para:

e garantir boas condi¢cdes de succgdo (sem cavitacdo, sem arraste de sedimentos
excessivo);

e permitir variacdo de nivel no reservatério dentro da faixa de operacdo do sistema de
ancoragem e da passarela de acesso;

e limitar esforcos na transicdo balsa—margem, preservando a integridade da adutora

principal.
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Na aducdo, optou-se por adutora em PEAD DN 560 mm, PN 16, com aproximadamente
5.110,32 m, assentada preferencialmente ao longo de vias e faixas ja existentes. Foram
consideradas alternativas de tracado mais longos e curtos; os tracados mais extensos
aumentariam movimentagdo de terra, interferéncias com areas urbanas ou rurais e custo de
implantacdo, enquanto tracados excessivamente curtos, passando por areas ambientalmente

mais sensiveis, ndo seriam desejaveis do ponto de vista ambiental. O tragado final equilibra:

e requisitos hidraulicos (comprimento, perda de carga, altura manométrica de 62 mca);
e minimizacdo de interferéncias socioambientais, ao privilegiar faixas ja alteradas;

e viabilidade construtiva e facilidade de manutencao.

Em sintese, no contexto deste Relatdrio de Controle Ambiental, os estudos de alternativas

locacionais e de arranjo demonstram que:

e arealocacdo da captacdo para trecho fluvial do rio Sdo Mateus, no Bamburral, é a
alternativa que melhor reduz a vulnerabilidade a intrusdo salina e assegura qualidade
adequada da agua bruta;

e o arranjo adotado para canal, estrutura de controle, reservatério de regularizacdo, balsa
com motobombas e adutora em PEAD resulta da avaliacdo de geometrias e cotas de
operagdo que minimizam impactos sobre o meio fisico, biético e antrépico, ao mesmo
tempo em que atendem aos requisitos de seguranca hidraulica e operacional do sistema

de abastecimento de Sdo Mateus.

6. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

6.1. AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A definigdo da &rea de influéncia do Sistema de Captacdo e Adugdo de Agua Bruta do
Bamburral considera a natureza pontual e linear do empreendimento, composto pela estrutura
de captacdo derivada em trecho fluvial do rio S3o Mateus, canal de derivagdo, reservatério de
regularizacdo, plataforma flutuante com conjuntos motobomba, adutora de 4gua bruta em PEAD
DN 560 mm e interligacdo ao sistema existente das ETA-1 e ETA-2 — bem como os principais

vetores de impacto sobre o meio fisico, bidtico e socioeconémico.

A metodologia adotada estd alinhada as diretrizes de licenciamento de obras de

abastecimento publico e aos critérios empregados no Memorial Descritivo — Capta¢do e Adugao
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de Agua Bruta do Bamburral e no Memorial de Calculo Hidrolégico — Captagdo Bamburral (PAS,

20264a; PAS, 2026b), ajustada ao contexto especifico da bacia do rio Sdo Mateus.
Para fins deste Relatério de Controle Ambiental sdo definidas:

a. Area Diretamente Afetada (ADA) — conjunto de poligonos e faixas em que
ocorrem intervencgdes fisicas permanentes ou temporarias (escavacoes,
supressdo de vegetacdao, movimentacao de solo, implantacdo de estruturas e
instalagOes de apoio);

b. Area de Influéncia Direta (AID) — entorno imediato das estruturas de captacio,
reservatoério, canteiro e adutora, no qual se concentram os efeitos ambientais
mais perceptiveis das fases de implantacdo e operagdo (alteracbes de
escoamento local, deposicao de sedimentos, ruido, poeira, interferéncias viarias
e restricdes de uso da faixa de servidao);

c. Area de Influéncia Indireta (All) — territério mais amplo afetado pelos efeitos
cumulativos e indiretos do empreendimento, notadamente a melhoria da
seguranca hidrica, os reflexos sobre a salde publica e sobre as atividades
econOmicas dependentes do abastecimento de dgua fornecido pelas ETA-1 e

ETA-2, inserido no contexto da bacia do rio Sdo Mateus.

6.1.1. Area Diretamente Afetada (ADA)

A ADA corresponde a soma das dreas onde havera intervencao fisica direta para implantacao,

operag¢do e manutencdo do sistema de captacdo e aducdo, incluindo:
e Ponto de captacdo e canal de derivagao

Trecho de margem e leito do rio Sdo Mateus, no bairro Bamburral, no entorno do ponto de
tomada d’agua, localizado aproximadamente nas coordenadas 18°41'37,68" S e 39°53'34,42" O
(SIRGAS 2000, UTM 24S), conforme o Memorial Descritivo e o Memorial Hidroldgico (IBGE, 2026;
PAS, 2026a; PAS, 2026b).

Integram a ADA o canal de derivagdo escavado a partir do rio, com extensado de cerca de 50
m e largura de 20 m, revestido em gabides caixa e gabides tipo colchdo Reno, com entrada
protegida por enrocamento de pedra bruta, conforme sintese do Quadro 1 do Memorial (PAS,

2026b, p. 49-50).

e Estrutura de controle e reservatério de regularizagao
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Area imediatamente adjacente ao canal de derivacdo, onde se implantam a estrutura de
comportas de entrada, em concreto armado e gabides (com duas comportas e lamina d’agua
maxima de 5,9 m — Quadro 2), e o reservatério de regularizacdo/camara de captagdo, com
dimensdes de aproximadamente 80 m x 50 m (area de cerca de 4.000 m?), taludes internos
revestidos com manta geotéxtil e gabido tipo colchdo Reno, conforme descrito no item 10.4 do

Memorial (PAS, 2026b, p. 55-57).
¢ Faixa de ocupacgdo da plataforma flutuante (balsa)

Espelho d’agua do reservatério ocupado pela plataforma flutuante formada por flutuadores
em PEAD ou ago naval preenchidos com poliuretano e deck metadlico, onde serdo instalados os 3
conjuntos motobomba anfibios modelo HIGRA R1-365/150B (360 m¥h cada, H = 62 mca, 150 cv
— Quadro 3; PAS, 2026b, p. 57-59). Inclui a area de ancoragem, a passarela de acesso e o ponto

de conexdao com o barrilete e a adutora de 4dgua bruta.
e Faixa de servidao da adutora de agua bruta

Corredor linear correspondente ao tracado da adutora em PEAD DN 560 mm, classe de
pressdo PN 16, com extensdo aproximada de 5.110,32 m (Quadro 4; PAS, 2026b, p. 64). Integram
a ADA a vala de assentamento (largura minima DN + 0,40 m e profundidade garantindo cobertura
> 1,0 m sobre a geratriz superior), taludes, faixa de trabalho e areas diretamente utilizadas para
escavacdo, assentamento, reaterro e recomposicdo de pavimentacdo, incluindo travessias
realizadas por método destrutivo e ndo destrutivo, conforme o PSSV e o plano de execucdo (PAS,

2026b, p. 64—66).
e Areas pontuais de interligagdo ao sistema existente

Pontos de conexdo da adutora Bamburral ao sistema existente, incluindo cavas e pecas de
transicdo compativeis com a adutora PEAD DN 560 mm, junc¢ées flangeadas DN 300/300 e DN
500/300, quatro vélvulas borboleta DN 300, curvas, tocos, extremidades e flange cego conforme

a folha 10/10 E R2 e 0o Quadro 5 do Memorial Descritivo.
e Canteiro de obras e apoios temporarios

Area destinada as instalagdes provisorias de obra (escritério, almoxarifado, vestiarios,
sanitarios, refeitdrio, patio de estocagem, oficina leve), implantada em terreno nas proximidades
da captagdo, em area fora de APP, conforme o item 7 do Memorial (PAS, 2026b, p. 41-43).
Incluem-se ainda as areas de bota-fora efetivamente utilizadas para material escavado de canal

e reservatério e eventuais areas de empréstimo licenciadas, quando houver. Essas areas
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integram a ADA enquanto durarem as obras e passam a integrar a AID apds a recuperagao e

desmobilizacdo.

Em sintese, a ADA é formada por um mosaico de poligonos e faixas lineares distribuidos ao
longo do trecho de implantacdo da captacdo/ reservatério no Bamburral e do tracado da adutora
até o ponto de interligacao, representando os locais de supressdo de vegetacao, terraplenagem,
alteracdo de margens e leito, implantacdo de estruturas hidraulicas, civis e eletromecanicas, com

impactos diretamente mensuraveis sobre o meio fisico e bidtico.

6.1.2. Area de Influéncia Direta (AID)

A AID corresponde ao entorno imediato das estruturas de captacao, reservatério, canteiro e

adutora, onde se concentram:

e 0s efeitos ambientais mais intensos durante afase de implantagdo (ruido, poeira,
aumento de trafego de veiculos pesados, riscos de aporte de sedimentos ao rio,
supressao pontual de vegetacao, alteracdo local de drenagem superficial, interferéncias
vidrias); e

e 0s efeitos permanentes da fase de operacdo (presenca das estruturas, restricdes de uso
na faixa da adutora, rotina de manutencdo preventiva e corretiva, risco residual de

vazamentos ou rompimentos, alteragado paisagistica local).
No tocante a captacdo, canal e reservatdrio de regularizagdo, considera-se como AlID:

e o trecho do rio Sdo Mateus no entorno da estrutura de captacdo, compreendendo uma
extensdo a montante e a jusante suficiente para abranger a area potencialmente sujeita
a alteragdes de margens, processos erosivos localizados, assoreamento eventual
decorrente das obras, movimentagdo de embarcagdes de apoio e variagdes localizadas
de turbidez associadas a implantagao e manutencgao. Esse trecho serd representado em
planta especifica em escala adequada (por exemplo, 1:10.000), centrada nas
coordenadas da captagdo descritas nos memoriais (IBGE, 2010; PAS, 2026a; PAS, 2026b).
e uma faixa terrestre continua envolvendo o reservatério de regularizacdo, casa de
maquinas, subestacdo/instalagdes elétricas, canteiro de obras e acessos internos,
abrangendo o bairro Bamburral e dreas imediatamente vizinhas impactadas por ruido,
transito de caminhdes, movimentagado de pessoal e eventuais desvios temporarios de

acesso durante a fase de implantagao (IBGE, 2010; INCAPER, 2020; PAS, 2026b, p. 41—

43).
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Em relagdo a adutora de agua bruta, considera-se como AlD:

e uma faixa de entorno ao longo de todo o tracado da adutora DN 560 mm, geralmente
entre 50 m e 100 m de largura (25 a 50 m para cada lado do eixo), a ser precisada em
planta, abrangendo:

e 0s imoveis diretamente cruzados pela linha de adugao;

e oslotes e areas vizinhas sujeitos a interferéncias temporarias (escavac¢oes, bloqueios
parciais de acesso, desvios de trafego, poeira, ruido) ou permanentes (serviddo de
passagem, restricdes de edificacbes sobre a faixa, condicionamento de novas

travessias de infraestrutura).
Dentro dessa AID incluem-se, de forma destacada:

e trechos urbanos e periurbanos em que a adutora intercepta vias, logradouros, lotes
edificados ou dareas de expansdo urbana, exigindo o cumprimento do Plano de
Sinalizacdo e Seguranca Viaria (PSSV) previsto no Memorial e o uso de método ndo
destrutivo em passagens criticas (PAS, 2026b, p. 43-47);

e trechos rurais, com usos agropecudrios ou vegetacdo ciliar residual, onde haverd
abertura de vala, movimentacdo de solo, posterior recomposicdo de superficie e,

quando aplicavel, recomposicdo de cercas e acessos (IBGE, 2010; PAS, 2026b, p. 64—66).

Do ponto de vista socioambiental, a AID corresponde ao recorte territorial em que as
comunidades e atividades percebem diretamente as perturbag¢bes decorrentes da obra e da
operacdo do sistema. E sobre essa drea que incidem prioritariamente as medidas de controle
ambiental, de comunicagdo social, de seguranca viaria e de recuperacdo de areas degradadas

previstas no RCA e nos planos ambientais especificos.

6.1.3. Area de Influéncia Indireta (All)

A All abrange o territério mais amplo afetado de forma indireta pelo empreendimento, com

destaque para:

e amelhoria da seguranca hidrica e da qualidade do abastecimento de dgua tratada para
a populagdo atendida pelo subsistema Sdo Mateus (ETA-1 e ETA-2), em consonancia com
o Plano Municipal Integrado de Saneamento Basico e seu Relatério de Atualizagdo (SAO
MATEUS, 2014; SAO MATEUS, 2022; PAS, 2026b);

e 0s reflexos sobre a saude publica, com potencial reducdo de doencas de veiculagdo

hidrica associadas a descontinuidade no abastecimento e degradacdo da qualidade da
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agua, em especial em cendrios como a Situacdo de Emergéncia declarada pelo Decreto
Municipal n2 18.193/2025 (IBGE, 2024; SAO MATEUS, 2025);

e 0s impactos sobre atividades econdmicas dependentes de fornecimento continuo e
confiavel de dgua (comércio, servicos, agroindustria, atividades ligadas a cadeia de dleo
e gas, bem como o funcionamento regular de escolas, unidades de saude e demais

equipamentos publicos).

Considerando que a nova captacdo e aducdo integram o subsistema Sao Mateus do sistema

de abastecimento municipal, define-se, para fins deste RCA, como All:

e 0 perimetro urbano e de expansdo urbana do distrito sede de Sdo Mateus atendido
pelas ETA-1 e ETA-2, conforme cartografia oficial utilizada no Plano Municipal Integrado
de Saneamento Basico e sua atualizagdo (SAO MATEUS, 2014; SAO MATEUS, 2022;
PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO MATEUS, [s.d.]);

e as areas do municipio cuja demanda hidrica é atendida, direta ou indiretamente, pela
producdo de agua bruta reforcada pelo Sistema Bamburral, incluindo equipamentos
publicos essenciais (escolas, unidades de saude, estabelecimentos assistenciais) e outras

concentracgdes significativas de consumo (IBGE, 2022; PAS, 2026a; PAS, 2026b).

Sob a ética da gestdo de recursos hidricos, a All se insere no contexto da bacia do rio Sdo
Mateus, pertencente a Regido Hidrogréfica Atlantico Leste e a Mesorregido Hidrografica
Iltanhém/Mucuri/Sdo Mateus (ANA, 2020; CNRH, 2003; PAS, 2026a). Nessa escala ampliada, a
nova captagdo representa um uso consuntivo relevante, porém quantitativamente pequeno em
relacdo a disponibilidade minima estimada (Q7,10 = 7,9 m¥s na secdo de interesse; PAS, 202643,

p. 36-41), devendo ser considerada em analises de:

e disponibilidade hidrica e definicdo de vazdes de referéncia;

e manutencdo de vazOes remanescentes ecolégicas, conforme Resolucgdo CNRH n@
127/2011;

e compatibilizagdo com demais usos consuntivos e ndo consuntivos a montante e a
jusante (abastecimento de outros nucleos, agricultura, industria, diluicdo de efluentes);

e enquadramento de corpos hidricos e instrumentos de gestdao da Politica Nacional de

Recursos Hidricos (BRASIL, 1997; ANA, 2020).

Assim, a All articula o efeito local da obra (refor¢o da produgdo de agua para o subsistema
Sao Mateus) com o contexto regional de gestdo da bacia, consolidando o entendimento de que

o Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral é uma interveng3o localizada, mas
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com repercussdes positivas em escala municipal e inserida em um sistema hidrico maior que

deve manter seu equilibrio quantitativo e qualitativo.

6.2. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

A caracterizacdo climatica da area de influéncia do Sistema de Captacdo e Adugdo de Agua
Bruta do Bamburral constitui insumo basico para a avaliacdo da disponibilidade hidrica do rio
Sao Mateus, para o dimensionamento hidrolégico da captagdo e para a analise da seguranga
hidrica do sistema de abastecimento de Sdao Mateus. No presente Relatério de Controle
Ambiental, as informag¢des climaticas foram obtidas em bases oficiais (INMET, INCAPER,
EMBRAPA, ANA, IBGE) e complementadas pelo Memorial de Célculo Hidrolégico da Captagdo
Bamburral, elaborado pela PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas Ltda., que acompanha este RCA

como documento técnico anexo (PAS, 2026a).

Figura 8 - Classificagéo Climdtica de acordo com Képpen, 1963.
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CLASSIFICACAO CLIMATICA

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),

Legenda 2010 / Climate Classification for Brazil, according to Képpen,
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Segundo a classificacdo climatica de Koppen adaptada para o Brasil, sistematizada pela
Embrapa Florestas, a regido de Sdo Mateus enquadra-se no tipo Aw, clima tropical com inverno
seco (EMBRAPA, 1992). Nesse regime, a precipitacdo concentra-se predominantemente entre
novembro e abril (primavera—verdo), enquanto o periodo de maio a outubro (outono—inverno)
apresenta precipitacdes reduzidas e maior probabilidade de ocorréncia de estiagens (INCAPER,
2020; PAS, 2026a). Em termos gerais, regides Aw apresentam totais anuais de precipitacdo entre
cerca de 750 mm e 1.800 mm, com forte sazonalidade e temperatura média do més mais frio

superior a 18 °C (EMBRAPA, 1992).

Para o municipio de Sdo Mateus, dados climaticos oficiais do INMET e do INCAPER
indicam um quadro de clima tropical imido com verdao chuvoso e inverno mais seco, com
temperaturas médias anuais em torno de 24 °C a 26 °C (INCAPER, 2020; INMET, 2023). Essa
combinacdo de temperaturas elevadas com estacdo seca bem definida resulta em
evapotranspiracdo potencial elevada ao longo do ano, sobretudo nos meses secos, influenciando
diretamente o balancgo hidrico da bacia do rio Sdo Mateus (ALLEN et al., 1998; TUCCI, 2007; PAS,
2026a).

Do ponto de vista hidroldgico, o Memorial de Calculo Hidrolégico da Captacdo Bamburral
sintetiza os principais efeitos dessa configura¢do climatica sobre o regime de vazGes (PAS,

2026a):

e no periodo chuvoso, a maior precipitacdo, associada a baixa a média declividade da
bacia (declividade média do talvegue da ordem de 0,21 %), favorece o aumento das
vazbes médias e das vazGes de cheia no rio Sdo Mateus, com resposta hidroldgica
relativamente amortecida em razdo da grande area de drenagem (aprox. 12.715,69
km?);

e no periodo seco, a combinagdo de precipitagdo reduzida com demanda evaporativa
elevada diminui o excedente hidrico e leva a redugdo das vazdes de estiagem, sendo essa
condicdo critica a principal referéncia para a andlise de seguranca de captacGes

superficiais.

Com base em séries histéricas regionais e em metodologias consagradas, o memorial
hidrolégico adota a classificagdo climatica Aw (EMBRAPA, 1992) e considera explicitamente a
influéncia da evapotranspiracdo no balango hidrico, em consonancia com as recomendacdes da
ANA e do CNRH para estudos de disponibilidade hidrica (ANA, 2022; CNRH, 2011; PAS, 2026a).

O documento destaca que a associacao entre:

e chuvas fortemente sazonais,
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e elevada evapotranspiracao, e

e grande area de contribuicdo da bacia

implica um regime de vazdes com cheias concentradas no verdo e vazées minimas mais
baixas no inverno/inicio da primavera, padrdo que foi quantificado por meio da estimativa da

Q7,10 = 7,9 m%¥s na secdo de interesse no rio S3o Mateus (PAS, 2026a).

No contexto deste RCA, as principais implicacdes das caracteristicas climdticas para o

empreendimento sdo:

e anecessidade de dimensionar a captacdo e a adugdo de forma a operar com seguranga
em cendrios de estiagem, tendo como referéncia a Q7,10 e as vazGes minimas
associadas ao regime Aw, em linha com as orientacdes da ANA e do CNRH (ANA, 2022;
CNRH, 2011);

e aimportancia de considerar, no planejamento operacional, que periodos prolongados
de baixa precipitacdo e alta evapotranspira¢do reduzem as vazdes de base do rio, mas,
no trecho fluvial de Bamburral, sem o agravante da intrusao salina que afetava o antigo
ponto de captagdo no rio Cricaré (SAO MATEUS, 2025);

e acoeréncia entre a localizacdo da nova captacdo, a montante da influéncia estuarina, e
o regime climatico regional: ainda que o sistema continue sujeito a variabilidade de
vazoes tipica do clima Aw, a captacdo passa a operar sobre um manancial exclusivamente

fluvial, com qualidade de dgua muito mais estavel em condi¢Ges de estiagem.

Conforme salientado pela ANA (2022) e pelo CNRH (2011), a consideragdo explicita das
relacGes entre clima, chuva, evapotranspiracdo e disponibilidade hidrica é requisito para a
avaliacdo de seguranca de aproveitamentos de recursos hidricos. Neste RCA, essa relagdo é

materializada pela integra¢do entre:

e acaracterizacgdo climatica oficial (INMET, INCAPER, EMBRAPA); e
e 0 Memorial de Célculo Hidroldgico da Captacdo Bamburral (PAS, 2026a), que quantifica,
para o ponto de captacdo, parametros como tempo de concentragdo da bacia, vazdes

de pico e vazdo minima de referéncia (Q7,10).

Em sintese, o clima tropical Aw, com verdo chuvoso e inverno seco, configura o pano de
fundo climatico que condiciona o comportamento hidrolégico do rio Sdo Mateus. A adoc¢do da
nova captacdo em Bamburral, em trecho fluvial menos vulneravel, foi concebida justamente para
compatibilizar esse regime climatico com as exigéncias de seguranca hidrica e qualidade da agua

para abastecimento publico de Sdo Mateus.
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6.3. MEIO EDAFICO

6.3.1. Geologia

A caracterizacdo geoldgica da drea de implantagdo do Sistema de Captacdo e Aducgdo de
Agua Bruta do Bamburral foi baseada em cartas e estudos oficiais do Servico Geoldgico do Brasil
(CPRM) e do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), complementados pelas
informacgGes de contexto fisico-ambientais apresentadas nos memoriais do empreendimento

(PAS, 2026a; PAS, 2026b; IBGE, 2010; ANA, 2020).

Em escala municipal, S3o Mateus insere-se em faixa costeira caracterizada pela ocorréncia
de depésitos sedimentares recentes e sub-recentes, associados a dinamica fluvial e marinha,
incluindo: alinhamentos de corddes litoraneos recentes, barreiras arenosas, corpos de agua
continentais, depdsitos aluvionares holocénicos, depdsitos de pantanos e mangues holocénicos,
depdsitos de planicie lagunar e depdsitos fluviomarinhos holocénicos, sobrepostos a

embasamento pré-cambriano na porgdo mais interior do municipio (IBGE, 2010; CPRM, 2019).

Figura 9 - Unidade geoldgica.
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No ponto de captac¢do e no entorno imediato do reservatério de regularizacdo, localizado no
bairro Bamburral, a margem do rio Sdo Mateus, a unidade geoldgica dominante é mapeada
como Depésitos Fluviomarinhos Holocénicos. Essa unidade compreende sedimentos arenosos a
areno-argilosos, siltes e argilas, em geral pouco consolidados, de origem fluvial e estuarina,
acumulados em planicies de inundacgdo, terracos baixos e areas de transicao entre influéncia
fluvial e marinha ao longo do baixo curso do rio Sdo Mateus. Tais depdsitos sdo tipicos de
planicies fluviais e fluviomarinhas de baixa altitude e baixa declividade, em coeréncia com a
classificacdo geomorfoldgica fluviolacustre e de planicie fluvial descrita nos memoriais (IBGE,

2010; PAS, 2026a; PAS, 2026b).

Do ponto de vista geotécnico e construtivo, os Depdsitos Fluviomarinhos Holocénicos
associados a gleissolos argilosos e muito argilosos (EMBRAPA, 2018) conferem ao local as

seguintes caracteristicas relevantes para o empreendimento:

e solos e sedimentos saturados ou com alto teor de umidade, com baixa a média
resisténcia ndo drenada;

e predominancia de materiais finos (siltes e argilas), sujeitos a recalques e deformagdes
guando submetidos a cargas adicionais, exigindo atencdo ao dimensionamento de
taludes, fundagdes superficiais e estruturas de contencao;

e maior suscetibilidade a processos erosivos e de instabilizacdo de margens em situacées
de variacdo rapida de nivel d’agua e de altas velocidades de escoamento, o que justifica
o uso de solugbes de protecdo como gabides caixa, colchdo Reno, enrocamentos e
revestimentos geotéxteis no canal de derivagdao, nas estruturas de comportas e nos

taludes do reservatorio (PAS, 2026b).

Essas condicOes geoldgicas e geotécnicas foram explicitamente consideradas no projeto da

captacdo, que prevé:

e escavagao do canal de derivagdo e do reservatério em sedimentos inconsolidados, com
taludes suaves e revestidos por gabides e colchées Reno, reduzindo riscos de erosdo e
instabilidade (Memorial Descritivo — Captacdo de Agua);

e uso de plataforma flutuante (balsa) para apoio dos conjuntos motobomba, de modo a
evitar estruturas rigidas de grande porte fundadas diretamente nos sedimentos moles
da planicie;

e adocdo de adutora em PEAD DN 560 mm, flexivel e capaz de acomodar recalques

diferenciais limitados ao longo do tracado em depdsitos quaternarios (PAS, 2026b).
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6.3.1.1. Recursos minerais, cavidades e unidades de paisagem

A partir das bases geoldgicas oficiais e da literatura disponivel para a regidao Nordeste do

Espirito Santo (CPRM, 2019; ANA, 2020; IBGE, 2010), verifica-se que:

e ndo ha registro, na faixa de Depdsitos Fluviomarinhos Holocénicos do baixo rio Sao
Mateus onde se insere a ADA/AID da captacdo, de jazidas minerais metélicas ou ndo
metdlicas de interesse econdmico em exploracdo ou de reservas lavraveis oficialmente
cadastradas;

e a unidade geoldgica dominante é formada por sedimentos inconsolidados de planicie
fluvial/fluviomarinha, sem ocorréncia de macicos carbonaticos espessos ou litologias
sollveis tipicas de terrenos carsticos (calcarios, dolomitos), o que implica baixa
susceptibilidade a processos de dolinamento;

e ndo ha, na darea diretamente afetada nem na area de influéncia direta do
empreendimento, registro de cavidades naturais subterraneas cadastradas em bancos
de dados oficiais (como o Cadastro Nacional de Informacgdes Espeleoldgicas — CANIE) ou
em estudos regionais, uma vez que o ambiente geoldgico predominante (sedimentos
quaternarios inconsolidados) ndo é favoravel a génese de cavidades carsticas

significativas.

Considerando que o reservatdrio de regularizagdo configurado no projeto trata-se de
escavacdo em planicie fluvial com aproximadamente 4.000 m?, revestida e cercada, e n3o de
uma barragem de acumulagdo com alagamento de grandes dreas, a interferéncia do
empreendimento sobre recursos minerais potenciais é avaliada como irrelevante, limitando-se
a movimentac¢do de materiais inconsolidados (argilas, siltes, areias) sem interesse econémico
especifico e destinados a bota-fora ou reaproveitamento em aterros e regularizaces internas

(PAS, 2026b).

No que se refere as unidades de paisagem e monumentos naturais, a drea de captacdo e
reservatorio situa-se em planicie fluvial de baixa altitude do rio Sdo Mateus, em meio a matriz
de uso rural e de vegetacdo secunddria de Mata Atlantica (IBGE, 2019; BRASIL, 2019). Nao ha

indicacdo, nas bases oficiais consultadas, da presenca de:

e unidades de conservacdo de protecdo integral sobrepostas a ADA/AID;
e monumentos naturais geoldgicos (afloramentos singulares, relevos ruiniformes, sitios

espeleoldgicos) diretamente interferidos pela implantacdo da captacao.
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e A area também n3o é classificada, nas referéncias consultadas, como zona de risco
geoldgico associado a dolinas ou colapsos cdrsticos, caracteristica tipica de terrenos

carbonaticos ausentes no contexto geoldgico local (IBGE, 2010; CPRM, 2019).

Dessa forma, com base nos dados geoldgicos oficiais e na concepg¢do de engenharia adotada,

conclui-se que:

e a geologia local é dominada por Depdsitos Fluviomarinhos Holocénicos de baixa
competéncia, o que condiciona a necessidade de solucdes de protecao de taludes e
fundacgdes superficiais, mas ndo impede a implantagdao do empreendimento;

e ndo foram identificadas, na area diretamente afetada, jazidas minerais de interesse
econOmico, cavidades naturais subterraneas, areas susceptiveis a dolinamento ou
monumentos naturais geolégicos passiveis de serem significativamente impactados;

e as interferéncias geoldgicas do Sistema de Captacio e Aducdo de Agua Bruta do
Bamburral concentram-se em movimentacdo de sedimentos quaternarios
inconsolidados e estabilizacdo de taludes, mitigadas pelas solucdes de projeto ja
previstas, caracterizando um quadro de baixo risco geolégico e baixa interferéncia em

recursos minerais e em feicoes geoldgicas sensiveis.

6.3.2. Geomorfologia

A caracterizagdao geomorfoldgica da drea de influéncia direta do Sistema de Captacgdo e

Aducado de Agua Bruta do Bamburral foi elaborada a partir de:

(i) levantamento planialtimétrico de detalhe da area de captacdo e do reservatdrio,
produzido no ambito do projeto de engenharia;

(i) mapeamento geomorfoldgico oficial do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
- IBGE (2010); e

(iii) informac&es constantes no Memorial Descritivo — Captac¢do e Adugdo de Agua Bruta
do Bamburral e no Memorial de Calculo Hidrolégico — Captagdo Bamburral (PAS,

20264a; PAS, 2026b).

Essa analise é essencial, uma vez que as unidades de relevo, seus gradientes de declividade
e os processos morfodindmicos condicionam a dindmica da drenagem superficial, a
suscetibilidade a inundagdes, a estabilidade de margens e taludes e a evolugdo de processos

erosivos que podem afetar as estruturas de captacdo (ROSS, 1992; GUERRA; CUNHA, 2001).
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6.3.2.1. Caracterizagdo topogrdfica local (levantamento planialtimétrico)

A topografia da area de implantacdo da captacdo, do canal de derivagao, do reservatdrio de
regularizacdo e do trecho inicial da adutora foi obtida por levantamento planialtimétrico
detalhado, em escala compativel com os projetos executivos, referenciado ao sistema SIRGAS

2000, fuso UTM 24S (PAS, 2026b, p. 48—49). Na planta topografica sdo identificados:

e 0 leito do rio S3o Mateus na sec¢do de captacao;

e 0 corrego Bamburral e demais linhas de drenagem de pequena ordem;

o edificacbes existentes, cercas, estradas vicinais de acesso, areas de irrigacdo e
fragmentos de vegetacao;

e curvas de nivel principais e secundarias, evidenciando declividades reduzidas em toda a

Area Diretamente Afetada (ADA).

De acordo com a caracterizacdo territorial oficial (INCAPER, 2020), a sede de Sdo Mateus
situa-se a aproximadamente 38 m de altitude, com altitude méxima municipal em torno de 350
m, caracterizando um relevo de baixa a média altitude, com planicies e terracos fluviais
associados ao rio S3o Mateus e afluentes. Os dados planialtimétricos da area do Bamburral
confirmam a presenca de relevo plano a suavemente ondulado, tipico de planicie fluvial de baixo

curso (IBGE, 2010; PAS, 2026a; PAS, 2026b).

Figura 10 - Topografia da drea de captagdo e reservatdrio de regularizagéo.
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Essa configuracao topografica implica:

e facilidade construtiva para a escavacao do canal de derivagdo (= 50 m de extensao, 20 m
de largura) e do reservatério (= 80 m x 50 m), com volumes de terraplenagem
moderados;

e necessidade de planejamento adequado da drenagem superficial do canteiro e do
entorno, para evitar encharcamentos e erosdo laminar em superficies expostas, tendo

em vista as baixas declividades (PAS, 2026b, p. 49-57).

6.3.2.2. Posicionamento do reservatdrio na bacia hidrogrdfica e padréo de drenagem

Em escala de bacia, o Memorial de Calculo Hidroldgico caracteriza a bacia contribuinte a

secdo de captagdo com os seguintes parametros (PAS, 2026a, p. 30-32):

e area drenada no ponto de interesse: A = 12.715,69 km?;

e cota da cabeceira, proxima a Itambacuri/MG: H_cab = 790 m;
e cota nasecdo de captacdo em Bamburral: H_exu = 65 m;

e desnivel total: AH = 725 m;

e extensdo do talvegue principal: L = 346,11 km;

e declividade média do talvegue: S = 0,21 %.

Tais valores sao caracteristicos de bacia de grande porte em seu baixo curso, com resposta
hidrolégica amortecida e predominancia de processos deposicionais em planicie (ANA, 2020;

PAS, 2026a).

Segundo o mapeamento geomorfoldgico do IBGE (2010), a drea de estudo localiza-se em
unidade de origem predominantemente fluvial, classificada como unidade fluviolacustre

caracterizada por:

e superficies aplainadas e terragos baixos;
e depdsitos aluvionares recentes;
e zonas de baixa energia de escoamento, sujeitas a inundac¢dao sazonal e deposicdao de

sedimentos finos.
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Figura 11 - Unidades geomorfoldgicas na drea de estudo.
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No detalhamento das formas da bacia do rio Sdo Mateus, o IBGE (2010) identifica oito classes

principais de relevo; na porc¢ado especifica do Bamburral, prevalece, entretanto, a planicie fluvial,

associada a terrenos planos, de baixa declividade e suscetiveis a inundac¢des periddicas (IBGE,

2010; PAS, 2026a; PAS, 2026b).

Figura 12 - Formas de relevo no entorno do ponto de captagdo.
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O padrao de drenagem local é dendritico a subdendritico, com pequenos cursos de baixa
ordem (como o corrego Bamburral) convergindo para o rio Sdo Mateus, em tragado irregular

sobre materiais sedimentares pouco consolidados (IBGE, 2010; PAS, 2026a).

O reservatério de regularizacao foi posicionado imediatamente a jusante da estrutura

de comportas, conectado por canal de deriva¢do curto, de modo a:

e aproveitar a planicie de inundac3o ja existente;
e minimizar o volume de movimentacao de terra;
e manter o reservatério em cota compativel com o nivel de operacdo das bombas e com

as cheias sazonais do rio (PAS, 2026b, p. 49-57).

6.3.2.3. Implicagées geomorfoldgicas para o empreendimento

O conjunto de informagbes geomorfolégicas e topograficas implica, para o Sistema de

Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, as seguintes consequéncias principais:

[

. Implantagao das obras civis

e O relevo plano reduz volumes de corte e aterro e favorece a implantag¢do do canal de
derivagao, reservatodrio e adutora com tragados otimizados (PAS, 2026b, itens 10, 11 e

12).

2. Suscetibilidade a inundag¢6es na planicie fluvial

e A implantagdo de estruturas em planicie fluvial exige que as cotas de implantagao da
estrutura de comportas, reservatdrio, casa de maquinas e demais edificacbes
considerem niveis de cheia do rio Sdo Mateus, prevenindo inundag¢do de equipamentos

e acessos (PAS, 2026b; PAS, 2026a, p. 42).

3. Erosao de margens e sedimentagao
e Apesar da baixa energia média, intervenc¢des pontuais (canal, cortes de margem) podem
intensificar processos erosivos. Por essa razado, o projeto prevé:
o canal de derivacdao com largura de 20 m, baixa velocidade média e revestimento em
gabides caixa e colchdo Reno;

o taludes do reservatodrio revestidos com manta geotéxtil e colchdo Reno;
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o protecdo da entrada do canal com enrocamento de pedra bruta (PAS, 2026b, p. 49—

56).

Estas solugbes se coadunam com as recomendac¢bes de compatibilizacdo entre obras

hidraulicas e unidades de relevo de baixa energia (ROSS, 1992; GUERRA; CUNHA, 2001).

6.3.2.4. Estabilidade de taludes, encostas e suscetibilidade & erosdo

A integracdo entre a geomorfologia (planicie fluviolacustre) e a pedologia oficial
evidencia o predominio de Gleissolos de textura argilosa a muito argilosa na ADA e AID

(EMBRAPA, 2018; IBGE, 2010; PAS, 2026b, p. 20-22). Esses solos apresentam:

o carater hidromérfico, com saturacdo frequente e ma drenagem;

o alta capacidade de retencdo de agua e baixa condutividade hidraulica saturada,
favorecendo geracdo de escoamento superficial quando o solo estd proximo da
saturacdo (TUCCI, 2007; PAS, 2026a);

o maior suscetibilidade a erosdo laminar e formacao de sulcos em superficies expostas e

a instabilidade superficial em taludes sem protecao.

No entorno do reservatdrio, que é escavado em planicie, com drea aproximada de 4.000 m?
e taludes protegidos, as medidas de engenharia foram definidas explicitamente em fungdo

desses condicionantes (PAS, 2026b, p. 55-57):

o taludes com inclinagdes compativeis com a resisténcia dos solos locais e revestidos com
manta geotéxtil + colchdo Reno;

o compactagdo do fundo e taludes antes da colocagdo do revestimento;

o cercamento do canal e do reservatério conforme a prancha J, com controle de acesso
pelo portdo, manutencdo da integridade da tela e revegetacdo do entorno imediato para

estabilizacdo superficial e controle do escoamento difuso.

Ao longo da adutora, implantada em terreno predominantemente plano ou suavemente

inclinado, os riscos geomorfoldgicos concentram-se em:

o instabilidade local de taludes de valas durante a obra;
o erosao de bordos de cortes e assoreamento pontual de dispositivos de drenagem se ndo

houver controle adequado (PAS, 2026b, p. 64—66).

Com base nos mapeamentos oficiais (IBGE, 2010; ANA, 2020) e nos memoriais (PAS, 2026a;

PAS, 2026b), ndo foram identificadas, na ADA/AID, encostas ingremes, escarpas, areas de
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dolinamento ou unidades geomorfoldgicas associadas a movimentos de massa de grande porte.
Trata-se de planicie fluvial de baixa energia, em que os principais condicionantes

geomorfoldgicos sdo:

e asuscetibilidade a erosao superficial em areas expostas;
e anecessidade de estabilizacdo de taludes de obra;

e aconsideracdo de cheias sazonais na definicdo de cotas das estruturas.

Esses aspectos sdo tratados pelas solucdes de projeto e pelos programas de controle
ambiental descritos neste RCA, configurando um quadro de baixo risco geomorfolégico

estrutural, com processos superficiais passiveis de controle técnico adequado.

6.3.3. Pedologia

A caracterizacdo pedoldgica da area de influéncia direta do Sistema de Captacdo e Aducdo

de Agua Bruta do Bamburral é um componente critico do diagnéstico ambiental, visto que os
solos controlam a infiltracdo da agua, a geracdo de escoamento superficial, a recarga
subterranea, a suscetibilidade a erosdo e a estabilidade das margens e taludes associados as
estruturas de captacdo e a adutora. Propriedades como classe pedolégica, profundidade efetiva,
textura, estrutura e grau de saturacdo influenciam de forma decisiva o comportamento
hidrolégico e geotécnico da area (EMBRAPA, 2018; TUCCI, 2007), afetando diretamente a

resposta da bacia a eventos de chuva e as condigdes de seguranga das obras implantadas.
A caracterizagdo apresentada a seguir baseia-se em:

I mapeamentos oficiais de solos do IBGE (2010) e na 52 edicdo do Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2018);
Il. cartografia pedoldgica sintetizada no Memorial de Cdlculo Hidrolégico — Captagdo
Bamburral (PAS, 20264, p. 16-18); e
M. informacgdes de contexto fisico-ambiental do Memorial Descritivo — Captagao e Adugdo

de Agua Bruta do Bamburral (PAS, 2026b).

6.3.3.1. Classe pedoldgica e distribuicdo espacial

De acordo com a classificagdo pedoldgica adotada nos levantamentos oficiais, a ordem de

solos predominante na area de estudo, incluindo o local de captacdo no rio Sdo Mateus, o
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reservatério de regularizacdo e boa parte da Area de Influéncia Direta (AID) — é o Gleissolo

(EMBRAPA, 2018; IBGE, 2010; PAS, 202643, p. 16-17).

Os Gleissolos sdo definidos como solos hidromorficos, geralmente mal drenados,
desenvolvidos em condicBes de saturacdo prolongada, frequentemente associados a fundos de
vales, planicies aluviais, dreas de vdrzea e superficies sujeitas a encharcamento ou inundacgdes

periddicas (EMBRAPA, 2018). Caracterizam-se, em geral, por:

e presenca de horizontes com cores acinzentadas, azuladas ou esverdeadas, com
mosqueados ferruginosos, refletindo condi¢Ges redutoras decorrentes da presenca
frequente de agua no perfil;

e ocorréncia em ambientes de baixa declividade e baixa energia, diretamente
relacionados a dindmica de cursos d’dgua de planicie fluvial (IBGE, 2010; EMBRAPA,
2018).

No contexto do empreendimento, esses solos se distribuem principalmente na planicie
fluvial do baixo curso do rio SGo Mateus, onde se insere o ponto de capta¢do no Bamburral e a

drea destinada a escavacdo do reservatério de regularizacao (PAS, 2026a; PAS, 2026b).

Figura 13 - Classe pedoldgica.
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A predominancia de Gleissolos refor¢a a associacdo da area com um ambiente de
planicie fluviolacustre de baixa declividade, como indicado no mapeamento geomorfoldgico do
IBGE (2010), e estd em coeréncia com a classificagao geomorfoldgica apresentada no item 6.3.2

deste RCA.

6.3.3.2. Perfil e profundidade efetiva dos solos

Conforme a descricdo da ordem Gleissolo no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(EMBRAPA, 2018) e a sintese do Memorial Hidroldgico (PAS, 20264, p. 16—17), o perfil tipico dos

Gleissolos na drea apresenta:

e horizonte superficial com presenca de matéria orgdnica em espessura varidvel,
frequentemente com coloragdo mais escura;

e horizontes subjacentes com forte influéncia do lencol freatico, apresentando cores
acinzentadas e mosqueados, indicando flutuac¢des do nivel d’agua;

e profundidade efetiva em geral moderada a alta, mas com zona saturada em pequena
profundidade, o que limita o desenvolvimento de sistemas radiculares profundos e

restringe a aptidao agricola sem drenagem adequada.

Na ADA, essa condicdo significa que as escavagbes para o canal de derivacdo e para o
reservatorio atingem rapidamente solos saturados ou pseudo-saturados, com baixa resisténcia
ndo drenada, exigindo cuidados especificos durante a movimentacdo de terra, a conformacao

de taludes e a implantagdo de revestimentos (PAS, 2026b, p. 49-57).

6.3.3.3. Textura dos solos e implicagées hidroldgicas
Quanto a textura, os solos presentes na area de intervenc¢ao sdo classificados, de forma geral,

como de textura argilosa a muito argilosa, conforme o mapeamento oficial do IBGE (2010) e o

Memorial Hidroldgico (PAS, 20264, p. 17-18).
Solos com textura argilosa/muito argilosa apresentam:

e elevados teores de argila na fragao fina, com maior capacidade de reten¢do de agua;
e menor condutividade hidrdulica saturada em profundidade, o que reduz a taxa de
infiltracdo e aumenta a probabilidade de escoamento superficial concentrado em

condigdes de solo saturado ou proximo da saturagdo (EMBRAPA, 2018; TUCCI, 2007);
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e comportamento mais plastico e coesivo quando Umidos, e mais rigido e retraido quando
secos, influenciando a estabilidade de taludes e a formacdo de fendas ou trincas

superficiais.

Figura 14 - Textura pedoldgica na drea de influéncia direta.
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Brasil Textura argilosa e muito argilosa Sistema de Coordenadas: SIRGAS 2000
[ Espirito Santo ™ arenosa = argilosa/muito argilosa e argilosa Zona UTM: 24S

Sdo Mateus = jlosa e médi ™ indi Elaboragdo: PAS — Projetos, Assessoria e Sistemas
O Bacia Sdo Mateus w0 aren/arg., médiafarg. e aren./média 1 médiafargilosa Ltda.
* Ponto de capitagio ™ argiosa W média/argilosa cascalhenta

i argilosa e média muito argilosa

Do ponto de vista hidrolégico, essas caracteristicas implicam que, na ADA/AID, em

especial:

e a capacidade de infiltracdo é limitada em periodos de chuva intensa, favorecendo a
geracdo de escoamento superficial e o potencial de erosdo laminar e de sulcos em
superficies expostas (TUCCI, 2007; PAS, 2026a);

e a recarga de base dos cursos d’dgua ocorre de forma mais lenta e condicionada pelo
regime de saturacdo, o que influencia a manutencdo das vazées minimas na secdo de

captacgao.

6.3.3.4. Implicagées pedoldgicas para o empreendimento
As caracteristicas pedoldgicas descritas — predominancia de Gleissolos hidromoérficos,
textura argilosa/muito argilosa e saturacdo frequente — tém implicacBes diretas para o projeto e

operacido do Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral:
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1. Estabilidade de taludes de canal e reservatério

e Solos argilosos hidromérficos, quando escavados em taludes ingremes e expostos,
apresentam susceptibilidade moderada a alta a instabilidade superficial, principalmente
sob varia¢do de nivel d’agua e sob acdo de escoamento concentrado.

e O projeto, em consonancia com esses condicionantes, adotou taludes com inclinagdes
compativeis e revestimento com colchdo Reno sobre manta geotéxtil no reservatdrio e
canal, bem como gabides caixa e enrocamentos nas interfaces com o rio (PAS, 2026b, p.

49-57).

2. Controle de erosao e escoamento superficial

e Atextura argilosa e a baixa condutividade saturada dos Gleissolos favorecem a formacgao
de escoamento concentrado em superficies desnudas.

e Na ADA (canal, reservatorio, faixas de adutora, canteiro), a movimentacdo de terra e a
exposicdao dos solos exigem medidas de protecdo superficial, como revegetacdo,
cobertura com solo vegetal, dispositivos de drenagem e contenc¢do de sedimentos,

conforme previsto no plano de controle ambiental (PAS, 2026b, p. 70-71).

3. Fundagdes superficiais e movimentagao de terra

e O carater hidromérfico e a saturacdo frequente dos Gleissolos demandam ateng¢do no
dimensionamento de estruturas em fundacdo rasa (bases de comportas, apoios de
passarela, estruturas de ancoragem da balsa, bases de suportes da adutora).

e As escavagdes em solos saturados requerem métodos construtivos que considerem a
estabilidade de valas, o reaterro adequado e compactacdo em camadas para evitar

recalques diferenciais (PAS, 2026b, p. 49-50, 64—66).

4. Aptid3o agricola na Area de Influéncia Direta
e Conforme o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2018) e a literatura

sobre aptiddo agricola, Gleissolos argilosos hidromdrficos apresentam, em geral, aptidao
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restrita para usos agricolas intensivos, sendo mais adequados a pastagens naturais,

culturas tolerantes a umidade ou uso sob condi¢Ges de drenagem artificial.

Na AID, os usos atuais mostram predominio de pastagens, pequenas areas agricolas e
fragmentos de vegetacdo secundaria, condizentes com as limitacdes de drenagem e com a

capacidade de suporte desses solos (PAS, 2026b; IBGE, 2010).

A implantagdao da adutora, do canal e do reservatério interfere em porgdes relativamente
pequenas dessas areas; apds a obra, a recuperacao de superficies e o restabelecimento da
cobertura vegetal ou do uso agropecudrio compativel tendem a recompor as fun¢des produtivas

locais dentro das limitagGes naturais impostas pelos Gleissolos.

Em sintese, a pedologia da drea de influéncia direta — dominada por Gleissolos de textura

argilosa a muito argilosa em planicie fluvial — condiciona:

e 0 modo de implantacdo das estruturas (necessidade de protecdo de taludes, drenagem
adequada, controle de erosdo);

e 0 comportamento hidroldgico local (maior geracdo de escoamento superficial em
condicbes de saturacdo);

e e aaptiddo agricola (restrita a usos compativeis com solos hidromarficos).

Esses aspectos foram incorporados a concepg¢do do empreendimento e serdo objeto de
medidas especificas de controle e monitoramento ambiental, detalhadas nos programas deste

RCA.

6.4. RECURSOS HIDRICOS

6.4.1. Hidrologia

A andlise hidroldgica apresentada neste item baseia-se no Memorial de Célculo Hidroldgico

— Captacdo Bamburral (PAS, 2026a), que integra este RCA como anexo técnico, e em informacdes
de 6rgdos oficiais, como Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico — ANA, Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE e Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH
(ANA, 2020; IBGE, 2010; CNRH, 2003; CNRH, 2011). O objetivo é caracterizar a rede de
drenagem, as caracteristicas fisicas da bacia, os parametros hidrolégicos de referéncia e a

inser¢do do novo ponto de captagdo no regime de vazdes do rio S3o Mateus.
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6.4.1.1. Mapa da rede hidrogrdfica da bacia e localizagdo do empreendimento
O empreendimento estd inserido na bacia hidrografica do rio Sdo Mateus, pertencente
a Regido Hidrografica Atlantico Lestee a Mesorregido Hidrografica Itanhém/Mucuri/Sdo
Mateus (ANA, 2020; CNRH, 2003; PAS, 2026a). O novo ponto de captagdo situa-se no baixo curso
do rio Sdo Mateus, em trecho fluvial localizado no bairro Bamburral, a montante da influéncia
estuarina e fora da zona de intrusao salina, aproximadamente nas coordenadas 18°41'37,68" S

e 39°53'34,42" O (SIRGAS 2000, UTM 24S) (IBGE, 2026; PAS, 2026a).
A bacia contribuinte ao ponto de captacdo apresenta (PAS, 20264, p. 30):

e J4readrenada: A=12.715,69 km?;

e cota de cabeceira: = 790 m;

e cota no ponto de captagdo: = 65 m;
e desnivel total: = 725 m;

e extensdo do talvegue principal: = 346,11 km.

6.4.1.2. Caracteristicas fisicas da bacia e corpos d’dgua na drea de influéncia

Do ponto de vista fisico-hidrolégico, a bacia do rio Sdo Mateus, no ponto de captacao,

caracteriza-se por (PAS, 2026a, p. 30-32; IBGE, 2010):

e unidade geomorfolédgica fluviolacustre, com predominancia de planicies fluviais e
terragos baixos no baixo curso;

e predominancia, na ADA/AID, de Gleissolos hidromadrficos de textura argilosa a muito
argilosa, associados a planicies aluviais e sujeitos a saturacdo frequente (EMBRAPA,
2018; IBGE, 2010; PAS, 2026a);

e padrdo de drenagem dendritico a subdendritico, formado por cursos de baixa ordem

gue convergem para o rio Sdo Mateus, como o cérrego Bamburral.

Na Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento destacam-se:

e 0 proprio rio Sdo Mateus, corpo hidrico principal e manancial objeto da captacdo
superficial;

e pequenos cursos d’agua de cardter permanente ou intermitente (cérregos e valetas
naturais) que drenam a planicie fluvial adjacente e convergem para o rio;

e adreas de solo hidromérfico com lengol fredtico raso, frequentemente préximo da

superficie, o que é tipico de Gleissolos em planicie fluvial (EMBRAPA, 2018; PAS, 2026a).
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A relagdo entre dguas superficiais e subterraneas é marcada por forte interagdao rio—
lencol fredtico em planicie, com lencol raso alimentando a vazdo de base do rio em periodos
secos e o rio recarregando alvéolos aluviais em periodos chuvosos. O Memorial Hidrolégico
considera esse contexto ao estimar a vazdao minima Q7,10 com base em dados de estagdo

fluviométrica da mesma bacia (PAS, 20264, p. 36—37).

6.4.1.3. Condigles atuais de protecdo aos corpos d’dgua

A drea de estudo estd inserida no Bioma Mata Atlantica, segundo a cartografia oficial do IBGE
e do Ministério do Meio Ambiente (IBGE, 2019; BRASIL, 2019), com presenca de remanescentes
de vegetacdo nativa e areas convertidas para usos agropecudrios e periurbanos. As margens do

rio Sdo Mateus, na regido do Bamburral, apresentam:

e trechos com vegetacdo ciliar secunddria de Mata Atlantica em diferentes estagios
sucessionais;
e trechos com uso agropecudrio e dreas parcialmente desprovidas de vegetacao arbdrea,

com presenca de pastagens e usos antrépicos (PAS, 2026b).
Em termos legais, aplicam-se:

e as Areas de Preservagdo Permanente (APP) ao longo das margens do rio S3o Mateus e
de seus afluentes, conforme Lei n? 12.651/2012 (Cédigo Florestal), em fungdo da largura
do curso d’agua;

e as normas especificas do Bioma Mata Atlantica (Lei da Mata Atlantica e regulamentos),

no que se refere a supressao e recomposicdo de vegetagdo nativa.

O novo ponto de captagao substitui, em termos de fung¢do no sistema de abastecimento, a
captacdo em trecho estuarino do rio Cricaré (brago sul do rio Sdo Mateus), anteriormente
afetada por intrusdo salina em periodos de estiagem, o que levou a decretagao de Situagdo de
Emergéncia municipal (SAO MATEUS, 2025; PAS, 2026a). Com a nova captacdo em trecho fluvial,

as condig¢Oes de prote¢do aos corpos d’agua utilizados como mananciais sdo:

e melhor enquadramento qualitativo da dgua bruta, por afastamento da influéncia
estuarina e da cunha salina;

e permanéncia da necessidade de protecdio da faixa de APP e de
recuperacdo/recomposicdo de trechos degradados na margem, tratada nos programas

ambientais deste RCA;
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e manutencdo de vazdo remanescente ecoldgica significativa no rio, em funcdo da baixa

relagdo entre vazdo captada e Q7,10 (PAS, 202643, p. 37-41).

6.4.1.4. ParGmetros hidroldgicos (vazdes maximas, médias e minimas)

Com base nas andlises do Memorial de Calculo Hidroldgico (PAS, 2026a), utilizando dados
oficiais de estagOes fluviométricas da ANA e equacgGes IDF do Atlas Pluviométrico (SGB/CPRM)
para Ecoporanga (estacdo 01840013), os principais parametros hidroldgicos de referéncia na

secdo de captacdo sao:
e Tempo de concentragao (Tc) — calculado pela formula de Giandotti:

Tc = 45 h (aprox. 2.702 min) (PAS, 20264, p. 31).

e Vazoes maximas de pico (Qmax) — estimadas pelo Método Racional Modificado, com

coeficiente de escoamento C = 0,35 e IDF de Ecoporanga:
Para TR = 50 anos:
iso = 4,86 mm/h > Qp = 6.020 m¥s;
Para TR = 100 anos:

i00 = 5,44 mm/h = Qp = 6.735 m¥s (PAS, 20264, p. 32-36).

¢ Vazdo minima de referéncia (Q7,10) — estimada por transposi¢do por area a partir de

estacdo fluviométrica do proprio rio Sdo Mateus (cdédigo 55960000 — ANA):
Area estacdo: 11.973 km?; Q7,10 = 7,462 m¥s;
Transposicdo para A = 12.715,69 km?:

Q7,10 = 7,9 m¥s (PAS, 20263, p. 36-37).

e Vazao de demanda de captag¢ao — para populagao de projeto de 150.000 habitantes e
consumo médio de 180 L/hab.dia: Qdemanda = 0,312 m¥s (312 L/s) (PAS, 20264, p. 37—
38).

A relagdo entre vazao captada e vazao minima de referéncia é:
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Qcaptagéo _ 0;3 12
Q7,10 7,9

= 0,0395

Ou seja, a captacao representa = 4% da Q7,10, indicando ampla folga hidrica mesmo em

condicdo critica de estiagem (PAS, 20264, p. 38—39).

6.4.1.5. Classe de enquadramento do curso hidrico
O enquadramento oficial do rio Sdo Mateus em classes de uso, conforme Resolugdo
CONAMA n2 357/2005 e atos normativos estaduais, é definido em instrumentos de gestdo de

recursos hidricos e qualidade da agua (planos de bacia, resolucGes especificas).
No ambito deste RCA, considera-se que:

e 0 rio Sdo Mateus, no trecho de captacdo, é manancial de abastecimento publico,
devendo atender, apds tratamento, aos padrdes de potabilidade estabelecidos na
legislacao federal de dgua para consumo humano;

e 0 enquadramento formal em classes deve ser confirmado junto ao érgdo estadual de
recursos hidricos e ao comité de bacia, devendo a captacdo e os langcamentos a

montante observar as metas de qualidade fixadas nesses instrumentos.

O Memorial Hidrolégico (PAS, 2026a) adota, para avaliagdo de disponibilidade, o critério
de Q7,10 e a manutengdo de vazdo remanescente, em consonancia com a Resolu¢gdo CNRH n?

127/2011, que trata de vazio ecoldgica (CNRH, 2011).

6.4.1.6. Avaliacdo das alteragées no comportamento das vazdes na calha do rio

A implantac¢do do Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral ndo altera o

regime natural de vazGes do rio Sdo Mateus por meio de barramento, pois:

e nado ha construcdo de barragem de acumulagdo ou alteragao significativa do nivel d’agua
na calha principal;
e 0 reservatdrio de regularizacdo é uma escava¢do em planicie fluvial, alimentada
. ~ . . . " a
por derivacao de baixa amplitude via canal curto, operando como pequena “camara de

captacdo”, e ndo como reservatoério de retencdo de cheias.

Do ponto de vista quantitativo:
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e avazdo demandada para abastecimento (0,312 m¥s) representa aproximadamente 4%
da Q7,10 estimada (7,9 m¥s);
e avaz3o remanescente, mesmo em cendrios criticos, seria da ordem de 7,6 m¥s, muito

superior a demanda de captacdo (PAS, 2026a, p. 38—40).
Nesse contexto:

e nado se espera modificacdo significativa do regime de cheias (picos de vazdo e sua
defasagem temporal), ja que o sistema ndo retém volume relevante em relagdo a escala
da bacia;

e o regime de estiagem na calha do rio serd minimamente afetado em termos percentuais,
dada a baixa proporc¢do entre a vazao captada e a Q7,10, respeitados os critérios de

outorga e vazdo ecoldgica (PAS, 2026a; CNRH, 2011).
Em sintese, a luz do Memorial Hidroldgico e da escala da bacia:

e acaptacdo proposta ndo altera de forma relevante o regime natural de vazoes do rio Sao

Mateus;

e nado hd defasagem significativa dos periodos de pico de cheia ou de estiagem associada

a obra, uma vez que nao ha barramento;

e a intervengdao se traduz em retirada consuntiva pequena frente a disponibilidade
minima, mantendo-se condi¢Ges para atendimento da vazdo remanescente ecoldgica e

dos demais usos da agua na bacia.

6.4.2. Qualidade das aguas

A avaliacdo da qualidade das dguas associadas ao Sistema de Captacdo e Aducio de Agua

Bruta do Bamburral considera:

e 0s usos da agua na bacia do rio S3o Mateus a montante e a jusante do ponto de
captacdo; os riscos de salinizagdo no ponto selecionado, a luz da experiéncia recente no
rio Cricaré; e

e 0s riscos de eutrofizacdo no reservatdrio de regularizagdo, com énfase na necessidade
de limpeza prévia da drea a ser escavada. As analises tomam como base o Memorial de
Calculo Hidrolégico — Captagdo Bamburral (PAS, 2026a), o Memorial Descritivo e
informacgdes de IBGE, INCAPER, ANA e legislacdo correlata (IBGE, 2010; ANA, 2020; SAO
MATEUS, 2025).
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6.4.2.1. Usos da dgua a montante e a jusante do ponto de captacdo

A bacia do rio S30 Mateus, com area de drenagem de aproximadamente 12.715,7 km?
na secdo de interesse (PAS, 20264, p. 30), apresenta usos multiplos da dgua que condicionam a

gualidade e a quantidade de agua no ponto de captacao.

Usos a montante

Com base na caracterizacdao ambiental e socioeconémica do Memorial Hidroldgico e nas
informacdes oficiais (IBGE, 2010; INCAPER, 2020; PAS, 20264, cap. 3), destacam-se, a montante

do Bamburral:

e Abastecimento publico: o rio Sdo Mateus e seu sistema associado (incluindo o braco
Cricaré) sdo mananciais de abastecimento de municipios ao longo do curso;

e Atividades agropecuarias: predominio de dreas rurais com pastagens e culturas diversas
(agronegdcio, agricultura de subsisténcia), que constituem usos consuntivos (irrigacao,
dessedentacdo animal) e potenciais fontes difusas de sedimentos, nutrientes e
agroquimicos;

e Diluicao de efluentes: langamento de efluentes urbanos e de atividades produtivas, em
maior ou menor grau de tratamento, ao longo da bacia (PAS, 20264, cap. 3.3);

e Qutros usos: pesca, lazer local e pequenos usos industriais, tipicos de rios de médio

porte inseridos em mesorregido agropecudria e urbana (ANA, 2020).

Usos a jusante
A jusante do novo ponto de captacdo, no baixo curso do rio Sdo Mateus:

o rio mantém funcdo de manancial para outros usos e de manutencdo da biota aquatica,
demandando preservacdo de vazdo remanescente ecoldgica, em linha com a Resolugdo CNRH

n2 127/2011;

e persiste 0 uso para pesca, recreagdo e navega¢ao de pequeno porte em trechos
préximos a foz;
e mantém capacidade de diluicdo de efluentes a jusante do ponto de captacdo, desde que

respeitada a vazdo minima de referéncia e os padrdes de lancamento (ANA, 2020; CNRH,

2011).
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A comparacdo entre vazdo minima de referéncia (Q7,10 = 7,9 m¥s) e vazio de captacio
(= 0,312 m¥s) mostra que a retirada prevista representa cerca de 4% da Q7,10, mantendo vazio
remanescente de aproximadamente 7,6 m%s (PAS, 2026a, p. 37-39). Sob o ponto de vista
guantitativo, isso indica compatibilidade da nova captagdo com a preservagao dos demais usos

a jusante.

6.4.2.2. Avaliagdo dos riscos de salinizagcdo das dguas

O risco de salinizagdo no novo sistema de captagao foi avaliado a luz da experiéncia
recente de intrusao salina no rio Cricaré, que levou a decretacdo de Situacdao de Emergéncia

municipal em 2025 (SAO MATEUS, 2025; PAS, 20263, cap. 3). Naquele contexto:

e periodos prolongados de estiagem, caracteristicos do clima Aw da regido (EMBRAPA,
1992; INCAPER, 2020), reduziram significativamente as vazoes no Cricaré;

e areducdo da vazao fluvial, associada a influéncia de maré, permitiu o avanco da cunha
salina rio acima, superando limites aceitaveis de cloreto para dgua de abastecimento e

comprometendo o sistema anterior.

O novo ponto de captacdo do Bamburral foi definido justamente para eliminar esse risco,

por reunir as seguintes condicdes (PAS, 2026a; PAS, 2026b):

e localizagao em trecho fluvial do rio Sdo Mateus, a montante da zona estuarina e fora da
influéncia direta de marés;

e drea de bacia contribuinte ampla, com disponibilidade hidrica minima (Q7,10 = 7,9 m¥s)
muito superior a vazido de captacdo (= 0,312 m%s), garantindo fluxo continuo de dgua
doce mesmo em cenarios criticos (PAS, 2026a, p. 36—41);

e inexisténcia de fontes salinas significativas a montante (ndo ha registros de afloramentos
salinos naturais ou de langamentos salinos relevantes em upstream, segundo o

diagnéstico ambiental da bacia).
O reservatdrio de regularizagdo previsto no projeto:

e ¢é um reservatério escavado em planicie fluvial, de area reduzida (= 4.000 m3),
alimentado por derivagado de canal curto;

e possui tempo de residéncia da dgua reduzido, funcionando como cadmara de captacdo
para a balsa de bombas, e ndo como reservatoério de acumulagdo de longo prazo (PAS,

2026b, p. 55-57).
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Diante disso, conclui-se que:

e 0 risco de salinizagdo por intrusdo marinha no ponto de captacdo e no reservatdrio é
praticamente nulo, dada a posicdo fluvial e a distancia da zona estuarina;

e 0 risco de salinizagdo por fontes internas (salinizacdo secundaria) é irrelevante, na
auséncia de fontes salinas a montante e dada a renovac¢do continua da agua;

e 0 empreendimento, ao deslocar o ponto de captacdo para trecho fluvial, mitiga o
principal risco de salinizacdo que motivou a emergéncia anterior no sistema de

abastecimento de S3o0 Mateus (SAO MATEUS, 2025; PAS, 2026a).

6.4.2.3. Avaliagdo dos riscos de eutrofizacdo e limpeza prévia da drea do reservatorio

O risco de eutrofizagdo no reservatorio de regularizacdo deve ser analisado

considerando:

e as caracteristicas do manancial (rio Sdo Mateus, inserido em bacia com usos
agropecuarios e urbanos — PAS, 20264, cap. 3);

e 0 porte e funcdo do reservatdrio (camara de captacdo com pequena area e pequeno
tempo de residéncia);

e as condicGes climaticas (temperatura média anual de 24-26 °C, clima Aw, favoraveis a

atividade bioldgica — INCAPER, 2020; INMET, 2023).

Fatores de risco para eutrofizagido

e Aporte de nutrientes: a bacia do rio Sdo Mateus, com forte componente rural, é
potencial fonte difusa de nutrientes (N, P) a partir de fertilizantes e matéria organica de
origem agropecudria, além de aporte de efluentes urbanos em diferentes trechos (PAS,
202643, cap. 3.2 e 3.3).

e Clima quente e tropical: temperaturas médias elevadas e luz solar abundante favorecem
a producdo primaria (algas e cianobactérias), especialmente em corpos d’dagua com

tempo de residéncia significativo (EMBRAPA, 1992; ALLEN et al., 1998).

Fatores que reduzem o risco

e Oreservatoério é de baixa drea e volume e com fungdo de regularizacdo operacional, ndo

de acumulagao;
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e 0 tempo de residéncia da dgua é curto, dado que o volume é continuamente renovado
pela derivacdo e pelas bombas, o que reduz a possibilidade de estabelecimento de
floragGes algais persistentes;

e ndo ha previsdo de langamentos de efluentes diretamente no reservatdrio, limitando-se

a influéncia a qualidade da agua do préprio rio.

Nessas condig¢des, o risco de eutrofizagdo cronica (desenvolvimento de floragdes intensas e

recorrentes de algas/cianobactérias) é classificado como baixo a moderado, porém:

e ha risco significativo de deterioracdo aguda da qualidade da agua (queda de oxigénio
dissolvido, aumento de cor, turbidez, sabor e odor) se a area escavada for inundada sem

manejo prévio da biomassa vegetal e da matéria organica superficial.

Justificativa técnica para limpeza prévia da area a ser escavada

Considerando a natureza dos solos e do uso atual (Gleissolos argilosos hidromarficos, com
vegetacdo rasteira, pastagens e matéria organica superficial - EMBRAPA, 2018; PAS, 2026a; PAS,
2026b), é tecnicamente recomendavel, e ambientalmente prudente, a realizacdo de limpeza

prévia da drea do reservatério e do canal de derivacao, pelos seguintes motivos:
1. Controle da decomposicao de matéria organica

o Se raizes, gramineas, arbustos, serapilheira espessa e solo organico forem
deixados na area escavada, a inundacdo resultard em decomposicdo anaerdbia,
com consumo intenso de oxigénio dissolvido e producdo de gases (CHg, H,S) e
substancias que conferem cor e odor a agua. Isso pode comprometer a
qualidade da agua bruta e onerar o tratamento nas ETA-1 e ETA-2,

especialmente no periodo inicial de operacao.
2. Redugdo da carga interna de nutrientes

o A decomposi¢do da biomassa inundada libera nutrientes (N, P) para a coluna
d’dgua, aumentando o “estoque interno” de nutrientes disponiveis para algas e
cianobactérias, elevando o risco de episédios de eutrofizacdo local, ainda que

de curta duragao.
3. Estabilidade de taludes e fundo

o A retirada das camadas superficiais mais organicas e menos estruturadas

favorece a estabilidade do revestimento (gabides, colchdo Reno, geotéxtil) e
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reduz o risco de recalques diferenciais e erosao localizada (PAS, 2026b, p. 49—

57).
4. Opera¢ao e manutencao

o Uma area preparada, com remocdo de residuos vegetais e solos organicos
soltos, reduz a formacado de bancos de sedimento e facilita atividades futuras de

manutencdo (remoc¢ao de lodos, inspecdes).

Portanto, a luz dos condicionantes pedoldgicos (Gleissolos argilosos hidromarficos),
geomorfolégicos (planicie fluvial) e hidrologicos da area (PAS, 2026a; EMBRAPA, 2018; IBGE,

2010), conclui-se que:

e o risco de salinizacdo no novo sistema é desprezivel;

e orisco de eutrofizacdo crénica é baixo, mas existem riscos relevantes de deterioracao da
gualidade da agua por decomposicao de biomassa, sobretudo na fase inicial;

e alimpeza prévia da drea a ser escavada/inundada é uma medida técnica essencial para

garantir a qualidade da agua bruta e a eficiéncia do sistema desde o inicio da operacao.

6.5. MEIO BIOTICO

Este item apresenta as principais caracteristicas da vegetacdo na area de influéncia do
Sistema de Captagdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, com base em revisdo de literatura
e em bases oficiais, de forma a permitir uma analise adequada da estrutura e da fun¢do ecoldgica
dos elementos vegetais predominantes. A caracterizacdo integra informagdes sobre bioma,
relevo, solos e uso e cobertura do solo, uma vez que tais componentes condicionam a
composicao floristica e a dinamica da vegetacdo (IBGE, 2010; IBGE, 2019; EMBRAPA, 2018; PAS,
2026a).

6.5.1. VEGETACAO

6.5.1.1. Area de Influéncia Indireta — descricdo e caracterizacdo da cobertura vegetal

A Area de Influéncia Indireta (All) é definida neste RCA como o conjunto do territério

municipal e da bacia do rio Sdo Mateus relevante para o atendimento pelo subsistema de
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abastecimento S30 Mateus (ETA-1 e ETA-2) e para a seguranca hidrica da nova captacdo (SAO

MATEUS, 2014; SAO MATEUS, 2022; PAS, 2026a).

Conforme a delimitacdo oficial de biomas (IBGE, 2019; BRASIL, 2019), toda a All
encontra-se inserida no Bioma Mata Atlantica, que, no estado do Espirito Santo, historicamente
compreendia extensas dareas de florestas ombroéfilas densas de terras baixas, florestas
submontanas e formagBes associadas de matas ciliares e restingas (RIBEIRO et al., 2009;

FUNDAGAO SOS MATA ATLANTICA; INPE, 2022).

A literatura sobre Mata Atlantica indica que essas florestas apresentam

(OLIVEIRA-FILHO; FONTES, 2000; RIBEIRO et al., 2009):

e elevada riqueza de espécies arbdreas e alto grau de endemismo;

e estrutura vertical complexa, com dossel continuo e sub-bosque rico em arbustos, lianas
e epifitas;

e solos, em geral, acidos e distréficos, mas com intensa ciclagem de nutrientes e alta

produtividade de biomassa.

O processo histérico de ocupacdo das areas de planicie e tabuleiros, com expansdo
agropecudria, urbana e de infraestrutura, resultou em forte fragmentacao da cobertura florestal
original, situacdo amplamente documentada no Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata
Atlantica (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA; INPE, 2022). Na escala municipal, os mapeamentos

de uso e cobertura do solo do IBGE (2010; 2019) mostram um mosaico composto por:

e remanescentes florestais nativos de Mata Atlantica em diferentes estagios sucessionais
(secunddrio inicial a médio), predominantemente em encostas, topos de morros e
trechos de vales;

e extensas areas de pastagens, culturas agricolas e silvicultura;

e areas urbanas e periurbanas, com fragmentos florestais isolados, arborizacdo viaria e

areas verdes.

A literatura de hidrologia de bacias florestadas destaca que os remanescentes de Mata
Atlantica, mesmo fragmentados, desempenham papel crucial na regulacdo do escoamento
superficial, na infiltracdo e na manutencdo de vazGes de base, reduzindo picos de cheia e
contribuindo para a disponibilidade hidrica em estiagens (TUCCI, 2007; ALLEN et al., 1998; IBGE,
2019). Nesse sentido, a qualidade e a quantidade de agua no rio Sdo Mateus, na se¢do de

captacdo, dependem, em grande medida, do estado de conservagao da vegetagdo na All.
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Ainda que o Sistema Bamburral tenha cardter local (captagdo + reservatério de
regularizacdo + adutora), a literatura mostra que a integridade da vegetacdo em escala de bacia
é determinante para a resiliéncia hidrolégica do manancial de abastecimento (ANA, 2022;

BRASIL, 2019).

6.5.1.2. Area de Influéncia Direta / Area Diretamente Afetada — cobertura vegetal existente e

dreas diretamente afetadas

A drea de Influéncia Direta (AID) compreende o entorno imediato das estruturas de
captacdo, canal de derivacdo, reservatdrio de regularizacao, canteiro de obras e tracado da
adutora; a Area Diretamente Afetada (ADA) corresponde as superficies onde se dardo as
intervencGes fisicas (escavag¢oes, supressdo vegetal, implantacdo de estruturas, movimentacdo

de terra) (PAS, 2026b).

Segundo o Memorial de Calculo Hidroldgico (PAS, 2026a), a AID/ADA encontra-se em
planicie fluviolacustre de baixa declividade associada ao baixo curso do rio Sdo Mateus, onde
predominam Gleissolos hidromérficos de textura argilosa a muito argilosa (IBGE, 2010;
EMBRAPA, 2018). A literatura de pedologia e ecologia de 4reas Umidas ressalta que tais solos,

desenvolvidos sob saturacdo frequente, estdo associados a (EMBRAPA, 2018; ROSS, 1992):

e vegetacdo de vdrzea, com comunidades herbdaceas e arbustivas adaptadas a periodos de
inundagao;

e matas ciliares em faixas mais elevadas e menos saturadas da planicie;

e alta suscetibilidade a alteragdes de cobertura (substituicdo por pastagens) devido a

aptidao limitada a agricultura intensiva.

Com base na revisao de literatura e nos mapeamentos oficiais (IBGE, 2010; IBGE, 2019; PAS,

20264a; PAS, 2026b), a cobertura vegetal na AID/ADA pode ser sintetizada como:

o faixas de vegetagdo ciliar secundaria ao longo de trechos do rio S3o Mateus e de
drenagens secunddrias (como o cérrego Bamburral), com espécies pioneiras e
secunddrias tipicas de Mata Atlantica ribeirinha;

e pastagens e vegetacdo herbacea/arbustiva ruderal, resultantes da conversdo de adreas
de varzea e margens para uso agropecuario extensivo;

e capoeiras (vegetacdo secundaria em estagios iniciais), com baixa complexidade
estrutural;

e presenca pontual de drvores isoladas, nativas e exdticas, em areas de uso antrdpico.
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Na ADA diretamente associada as obras (canal, reservatorio, faixa da adutora, canteiro,
empréstimo/bota-fora), a literatura para areas de varzea em Mata Atlantica indica que a
vegetacdo a ser suprimida é majoritariamente (RIBEIRO et al., 2009; RODRIGUES; GANDOLFI,
2004):

e vegetacdo ciliar secundaria de baixa a média complexidade;
e pastagens cultivadas com gramineas exéticas e vegetacdo herbacea espontanea;

e pequenos trechos de capoeira com espécies tipicas de sucessao secundaria.

6.5.1.3 Vegetagcdo em APP de cursos d’dgua e entorno do reservatorio
A legislacdo brasileira define como Area de Preservacdo Permanente (APP) as faixas
marginais de cursos d’agua naturais e o entorno de reservatdrios artificiais de abastecimento (Lei

n? 12.651/2012). Na area do Sistema Bamburral, s3o relevantes:

e a APP do rio Sdo Mateus na secdo de captacao;
e as APPs de drenagens secunddrias na AID (como o cérrego Bamburral);

e a APP a ser estabelecida no entorno do reservatdrio de regularizagao.

A literatura sobre mata ciliar ressalta que essas formacgdes vegetais desempenham funcdes

ecoldgicas e hidroldgicas fundamentais (RODRIGUES; GANDOLFI, 2004; BRASIL, 2019):

e protecdo das margens contra erosdo e instabilidade;
o filtragem de sedimentos, nutrientes e poluentes antes que alcancem o curso d’agua;
e sombreamento e regulacdo térmica da coluna d’agua;

e fornecimento de habitat, alimento e corredores para fauna terrestre e aquatica.

Conforme IBGE (2010; 2019) e PAS (2026a; 2026b), as APPs na AID apresentam um quadro

tipico de Mata Atlantica fortemente antropizada:

e trechos com mata ciliar secundaria relativamente preservada;
e trechos degradados, nos quais a vegetac¢do arbdrea foi substituida por pastagens ou esta

ausente, caracterizando APPs desprovidas de fungdo ecoldgica plena.

A implantacdo do canal de derivagdo e do reservatdrio escavado implica supressao de

vegetacdo em segmentos de APP, com convers3do para:

e espelho d’agua do reservatério de regularizacdo;

e estruturas hidraulicas revestidas (taludes com colchdo Reno, gabides, etc.);
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e area operacional de captacdo.

A luz da literatura e da legislacdo (BRASIL, 2012; BRASIL, 2006), trata-se de interven¢do em
APP para obra de utilidade publica (abastecimento de agua), juridicamente admissivel desde

que:

e tecnicamente justificada a inexisténcia de alternativa locacional menos impactante;

e autorizada pelo 6rgdao ambiental;

e acompanhada de medidas de compensacdo e recomposicdo florestal de APPs
equivalentes ou superiores em darea, com espécies nativas de Mata Atlantica,

preferencialmente na mesma sub-bacia.

6.5.1.4 Estudo floristico da vegetagdo a ser suprimida

A literatura especializada em restauracdo de Mata Atlantica e a pratica de licenciamento
ambiental indicam que, em empreendimentos com supressdo de vegetacdao em APPs e dreas de
varzea, é indispensavel a elaboracdo de inventdrio floristico/fitossociolégico de detalhe
(RODRIGUES; GANDOLFI, 2004; MMA/CNCFLORA; BRASIL, 2019). Tal inventario deve

contemplar, no minimo:

e |evantamento das espécies presentes, com identificacdo taxonémica;

e quantificagdo de individuos por espécie e por classe de didmetro/porte;

e distingdo entre espécies nativas e exdticas/invasoras;

e verificacdo da ocorréncia de espécies constando em listas de ameacadas de extingcdo
(MMA/CNCFlora, IUCN) e de espécies raras ou endémicas;

e recomendacgdao de medidas de manejo da supressdo, resgate e compensacao.

6.5.2. Fauna

A caracterizagao da fauna na area de influéncia do Sistema de Captacdo e Adugdo de

Agua Bruta do Bamburral, neste RCA preliminar, baseia-se em revisdo de literatura e em
informacdes de bases oficiais sobre o Bioma Mata Atlantica e sobre bacias costeiras do Atlantico
Leste (IBGE, 2010; IBGE, 2019; MMA, 2007; MMA, 2018; ANA, 2020; PAS, 2026a). Estudos de
campo especificos (inventarios, monitoramentos) ainda ndo foram realizados para o presente
empreendimento e deverdo ser desenvolvidos em fases subsequentes, conforme estabelecido

neste relatério.
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A area de estudo insere-se no Bioma Mata Atlantica, no norte do Espirito Santo, regido
reconhecida como parte do Corredor Central da Mata Atlantica, com elevada biodiversidade e
forte fragmentagdo de habitats (RIBEIRO et al., 2009; MMA, 2007; FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA; INPE, 2022). Os ambientes relevantes para a fauna na Area de Influéncia Direta (AID)
incluem: o rio Sdo Mateus e suas margens, pequenas drenagens (como o cérrego Bamburral),

areas de varzea e planicie fluvial com pastagens, capoeiras e fragmentos de vegetacao ciliar.

6.5.2.1. Identificacdo das espécies animais presentes (énfase em endémicas, raras, ameagadas e
de interesse econémico)

Em fungdo do carater preliminar do presente RCA, nao foram realizados inventdrios de
campo especificos de fauna para o Sistema Bamburral. A identificacdo de espécies animais
presentes, portanto, fundamenta-se em informacdes secunddrias sobre a fauna tipica da Mata
Atlantica no Espirito Santo e, em particular, da regido norte do estado (MMA, 2007; MMA, 2018;
CHIARELLO, 1999; PAGLIA et al., 2012; HADDAD et al., 2013; BENCKE et al., 2006).

Com base nessa literatura, considera-se que a fauna regional, na escala da All/AID,

apresenta:

e Mastofauna: presenca de pequenos e médios mamiferos associados a remanescentes
de Mata Atlantica (roedores, marsupiais, quirépteros, pequenos carnivoros, alguns
primatas), além de espécies generalistas que utilizam areas abertas e periurbanas;

e Avifauna: elevada riqueza de aves florestais, de borda e de dreas abertas, incluindo aves
ribeirinhas e aquaticas que utilizam margens de rios, brejos e areas de varzea;

e Herpetofauna: anfibios e répteis associados a ambientes imidos, corpos d’agua rasos,
brejos e fragmentos de vegetac¢ao;

e Ictiofauna: peixes de agua doce tipicos de rios costeiros tropicais, com espécies de
pequeno e médio porte, algumas de interesse para pesca artesanal, adaptadas a regimes

de vazdo sazonais (MMA, 2018; ANA, 2020).

A literatura e as listas oficiais (MMA, 2018; IUCN) indicam que o Bioma Mata Atlantica abriga
diversas espécies endémicas e ameacadas de extingdo em todos esses grupos faunisticos. No
entanto, na auséncia de inventarios especificos para a AID/ADA, ndo é possivel, neste RCA
preliminar, afirmar quais espécies ameacadas ou raras ocorrem efetivamente na drea do

empreendimento.

Fica estabelecido, portanto, que:
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em fase de Licenca de Instalagdo, deverdo ser realizados inventdrios de fauna (avifauna,
mastofauna, herpetofauna e ictiofauna) na AID/ADA, com identificacdo de espécies presentes e

verificacdo de sua situacdo em listas oficiais de ameaca (MMA/ICMBio, IUCN);

os resultados desses inventarios serdo integrados aos Programas Ambientais, com definicao
de medidas especificas de manejo, monitoramento e, se necessario, protecdo de espécies

sensiveis ou de interesse especial.

6.5.2.2. Sitios de reproducdo, nidificacGo e refugio da fauna (identificacdo e mapeamento
preliminar)

A literatura sobre Mata Atlantica e ambientes riparios indica que, em planicies fluviais e
varzeas, os principais sitios de reproducao, nidificacdo e refugio da fauna estdo associados a

(RODRIGUES; GANDOLFI, 2004; RIBEIRO et al., 2009; MMA, 2018):

e matas ciliares e fragmentos florestais (reproducdo e abrigo de aves, mamiferos,
herpetofauna);

e areas Umidas e brejos associadas a solos hidromérficos (reproducdo de anfibios e refugio
de répteis e aves aquaticas);

e margens de rios e pequenos cursos d'agua (locais de alimentagdo e abrigo para diversas
espécies, além de dreas de nidificagdo para algumas aves e locais de repouso e

alimentacdo para peixes e macroinvertebrados).

Na AID do Sistema Bamburral, com base em ortofotos e mapeamentos de uso do solo (IBGE,
2010; PAS, 2026a; PAS, 2026b), é possivel delimitar, de forma preliminar, os principais habitats

potenciais:

o faixa de vegetacdo ciliar do rio S3o Mateus no entorno do ponto de captagdo;
e areas de vegetacdo secunddria e pastagens Umidas na planicie ao redor do futuro
reservatorio;

e pequenas drenagens e dreas encharcdaveis ao longo da faixa de adutora.

Ressalta-se que a identificagao detalhada de sitios de reproducdo, ninhos, tocas, col6nias
ou refugios especificos depende de levantamentos de campo, a serem realizados em fase de

Licenga de Instalagdo, por equipe especializada, e ndo é possivel neste RCA preliminar.
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6.5.2.3. Ictiofauna — andlise quali-quantitativa bdsica por literatura

A ictiofauna do rio Sdo Mateus insere-se no contexto das bacias costeiras do Atlantico

Leste, para as quais a literatura indica:

e assembléias de peixes de pequeno e médio porte, com presenca de caracideos,
ciclideos, loricariideos, pimelodideos, entre outras familias;

e espécies adaptadas a regimes de vazao sazonais, com relacdo entre periodos de cheia e
reproducdo, mas, em geral, sem grandes migradores de longa distancia tipicos de

grandes rios continentais (AGOSTINHO et al., 2003; MMA, 2018; ANA, 2020).
Neste RCA preliminar:

e nao foirealizado ainda inventdrio taxondmico especifico da ictiofauna na AID;
e ndo estdo disponiveis dados primarios de frequéncia de ocorréncia por grupo

taxonOmico e por ponto amostral na area da captacao.

Com base na revisdo de literatura e nos resultados hidrolégicos do Memorial de Calculo

Hidroldgico (PAS, 2026a), podem ser feitas as seguintes consideracdes gerais:

e 0 Sistema Bamburral ndo prevé barragem transversal na calha do rio S3o Mateus;

e 0 canal de derivagdo possui extensdo curta e o reservatério escavado atua como cdmara
de regularizagdo, ndo como grande reservatdrio de acumulagdo;

e a vazdo captada (= 0,312 m¥s) representa aproximadamente 4% da vazdo minima de
referéncia Q7,10 (= 7,9 m¥s), mantendo-se vazdo remanescente significativa na calha

(PAS, 2026a).
Diante disso, e a luz da literatura para bacias costeiras (MMA, 2018; ANA, 2020):

e ndo se espera interferéncia relevante em possiveis movimentos reprodutivos (migra¢oes
de curta distdncia) de peixes, dado que a calha principal permanece livre e a derivagdo
de vazdo é pequena frente a disponibilidade minima;

e eventuais alteragdes locais na dinamica de margens e micro-habitats (por exemplo, nas
imediacGes da tomada de agua) serdo avaliadas em inventario especifico de ictiofauna

e monitoramento hidrobioldgico, a ser detalhado em fase de LI.

O inventario taxonOmico da ictiofauna da AID e a identificacdo de espécies com
comportamentos migratorios especificos serdo objeto de estudo em fase posterior, com base

em campanhas de campo, e seus resultados integrarao os Programas Ambientais.
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6.5.2.4. Espécies e grupos como indicadores bioldgicos de alteragdes em ecossistemas aqudticos
A literatura internacional e nacional recomenda o uso de indicadores bioldgicos para
monitorar alteracGes em ecossistemas aquaticos (ROSENBERG; RESH, 1993; BRASIL, 2019). Em

rios de Mata Atlantica, os grupos mais utilizados sao:

e macroinvertebrados bentdnicos (especialmente ordens EPT — Ephemeroptera,
Plecoptera, Trichoptera), sensiveis a poluicdo organica e a altera¢des de habitat;

e peixes sensiveis a baixa oxigenacado, alteracdes de substrato e contaminacgao;

e algumas espécies de anfibios associados a areas Umidas e brejos;

e plantas aquaticas e riparias indicadoras de eutrofizagcdo ou degradacao (proliferacdo de

macrdfitas oportunistas, por exemplo).

Neste RCA preliminar, ndo é apresentado quadro com espécies especificas, pois ndo ha
dados de campo locais. Contudo, com base na literatura, recomenda-se que, em fase de Licenca
de Instalacdo, seja estruturado um Programa de Monitoramento de Ecossistemas Aquaticos

com:

e selecdo de grupos indicadores (macroinvertebrados, peixes, parametros de vegetacdo
riparia);
e definicdo de pontos amostrais a montante e a jusante da captacdo;

e indicadores fisico-quimicos associados (OD, nutrientes, turbidez, etc.).

O quadro detalhando espécies indicadoras serd entdao elaborado a partir dos resultados

desses monitoramentos.

6.5.2.5. Mecanismos de transposi¢cdo de fauna

Mecanismos de transposicdo (escadas de peixes, eclusas, etc.) sdo aplicaveis a
empreendimentos que interrompem a continuidade longitudinal da calha por meio de barragens
ou obstaculos significativos, dificultando movimentos de peixes e outros organismos

(AGOSTINHO et al., 2003; BRASIL, 2010).
No Sistema Bamburral:

e ndo é prevista barragem de acumulagdo ou fechamento transversal da calha principal do
rio Sao Mateus;
e 0 sistema consiste em derivacdo de parte da vazao por canal curto para um reservatério

escavado de pequena drea, retornando a calha a seguir;
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e acontinuidade longitudinal do rio é mantida, e a derivagdo representa pequena parcela

da vazdo minima (= 4% da Q7,10 — PAS, 2026a).

A luz da literatura técnica e da legislac3o, ndo se identifica necessidade de mecanismos de
transposicdo de peixes para este empreendimento, por inexistir barreira fisica que impeca

movimentos ao longo da calha principal.

6.5.2.6. Programa de resgate de fauna — abordagem preliminar
Programas de resgate de fauna sdao geralmente indicados para empreendimentos que
provocam alagamento subito de grandes areas, supressao ampla de habitats ou construcdo de

grandes barragens. No caso do Sistema Bamburral:

e o reservatorio de regularizacdo é de pequena adrea (~4.000 m?), escavado em planicie, e
a calha principal do rio permanece livre;

e a ADA abrange principalmente margens com vegetacdo ciliar secunddria, pastagens e
capoeiras em area de planicie;

e ndo hainundagdo de extensos remanescentes florestais de alta integridade.

Assim, com base na literatura e na experiéncia de licenciamento em obras de porte
semelhante, considera-se que nao se justifica, neste momento, um programa amplo de resgate

de fauna como o aplicado em grandes barragens.

Contudo, em fase de Licenca de Instalacdo, recomenda-se a ado¢do de um Protocolo de
Resgate e Afugentamento de Fauna associado as atividades de supressdo vegetal e

terraplenagem na ADA, contemplando, por exemplo:

e inspecdo prévia das areas a suprimir para identificagdo de ninhos, tocas e abrigos;

e resgate pontual e afugentamento de anfibios, répteis, pequenos mamiferos e aves
encontrados durante as operagdes;

e treinamento basico das equipes de obra para identificacdo e manejo adequado da fauna.

e A necessidade de ampliar ou detalhar esse protocolo poderd ser reavaliada a luz dos

inventarios de fauna a serem realizados em fase de LI.
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6.6. MEIO SOCIOECONOMICO

A caracterizacdo do meio socioeconémico neste RCA preliminar baseia-se em revisdao de
literatura e em bases oficiais (IBGE, INCAPER, planos municipais e estaduais), complementadas
pelas informagbes dos memoriais do empreendimento (PAS, 2026a; PAS, 2026b). Estudos de
campo especificos (pesquisas domiciliares, entrevistas, levantamentos arqueoldgicos
detalhados, etc.) deverao ser aprofundados em etapa posterior, conforme exigéncias do érgao

licenciador.

O objetivo é delimitar e descrever as Areas de Influéncia Indireta (All), de Influéncia Direta
(AID) e Diretamente Afetada (ADA), evidenciando os principais elementos sociais, econémicos e
culturais que podem sofrer influéncia positiva ou negativa com a implantacdo e operagdo do

Sistema de Captagdo e Aducio de Agua Bruta do Bamburral.

6.6.1. Area de Influéncia Indireta (All) — delimitagdo e caracterizagdo

A Area de Influéncia Indireta (All), para fins deste RCA, corresponde:

e ao conjunto do territério municipal de Sdo Mateus diretamente atendido pelas EstacOes
de Tratamento de Agua ETA-1 e ETA-2, abastecidas pelo subsistema S3o Mateus; e

e a bacia hidrografica do rio Sdo Mateus, na medida em que os usos multiplos da dgua na
bacia sdo afetados pela disponibilidade e confiabilidade do manancial utilizado para

abastecimento publico (PAS, 2026a; SAO MATEUS, 2014; SAO MATEUS, 2022).

De acordo com o IBGE (2022), Sdo Mateus é um municipio de porte médio do norte capixaba,
com populagdo estimada na ordem de dezenas de milhares de habitantes, com concentragdo no
distrito sede urbano e significativa populagao rural distribuida em localidades e assentamentos.

A economia local é diversificada, incluindo:

e setor de servigos (comércio, administracdo publica, educacgdo, saude);

e industria e logistica, em funcdo da posicdo estratégica no litoral norte do Espirito Santo;

e agropecudria, com destaque para pecudria de corte e leite, cultivos permanentes e
temporarios;

e turismo sazonal associado ao litoral.

A All é, portanto, o espaco onde os efeitos indiretos e cumulativos do empreendimento sdo

mais perceptiveis, notadamente:
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e efeitos positivos: aumento da seguranca hidrica, reducdo do risco de interrupgcdes no
abastecimento (como as ocorridas por intrusao salina no rio Cricaré, que motivaram a
Situacdo de Emergéncia em 2025), melhoria das condi¢cdes de salde publica e da
resiliéncia de atividades econémicas dependentes de agua (SAO MATEUS, 2025; PAS,
2026a);

o efeitos indiretos na gestdao dos recursos hidricos da bacia, ao incorporar mais um uso
consuntivo (captacdo para abastecimento) no balanco hidrico regional, ainda que com

baixa propor¢do em relagdo a disponibilidade minima (= 4% da Q7,10 — PAS, 2026a).

No ambito da All, destacam-se os seguintes elementos que podem sofrer influéncia positiva

ou negativa do empreendimento:

e Unidades de Conservacdo (UCs) e areas protegidas: ndo ha, a partir da revisdo de bases
oficiais em escala regional (SEAMA/IEMA, MMA), indicacdo de sobreposicdo direta do
empreendimento com UCs de protecao integral. Na All, existem UCs e dreas de protecao,
cuja integridade depende, entre outros fatores, da qualidade e quantidade de 4dgua na
bacia;

e atividades econOmicas que utilizam dgua: agricultura irrigada, pecudria, industrias,
servigos urbanos e turismo, cuja operacado é sensivel a continuidade do abastecimento

e a qualidade da agua.

6.6.2. Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA)

A Area de Influéncia Direta (AID) e a Area Diretamente Afetada (ADA) sdo definidas em

fungao:

e dalocalizagdo do ponto de captacdo no rio Sdo Mateus (bairro Bamburral);

e daimplantagao do canal de derivagdo e do reservatério escavado de regularizagao;

e dotracado da adutora de dgua bruta até a interligacdo com as redes existentes das ETA-1
e ETA-2;

e das dreas de apoio (canteiro de obras, eventuais areas de empréstimo e bota-fora).

A ADA consiste nas areas onde havera intervencao fisica direta (supressdo de vegetacdo,
escavagdes, movimentacdo de solo, implantacdo de estruturas), enquanto a AID abrange o
entorno imediato, onde se manifestam impactos diretos de obra e operagdo (ruido, poeira,

trafego, interferéncias locais).
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6.6.2.1. Populagdo, nucleos urbanos e rurais e atividades econémicas diretamente afetadas

Na AID/ADA, o meio antrépico é composto por:

e nlcleos rurais e propriedades agropecuarias na regidao do Bamburral e ao longo do
tracado da adutora, com predominio de pastagens e pequenas areas cultivadas
(INCAPER, 2020; PAS, 2026b);

e trechos do perimetro urbano de Sao Mateus onde a adutora cruza vias publicas e areas
edificadas, em especial nas proximidades das ETA-1 e ETA-2;

e estrutura viaria local (estradas vicinais, acessos rurais e vias urbanas) que sera utilizada

para o transporte de materiais e equipamentos.
As principais atividades econ6micas diretamente afetadas na AID/ADA s3o:

e atividades agropecudrias em propriedades rurais que serdo cortadas pela adutora ou
situadas no entorno imediato do reservatério e canal;

e comércio e servicos ao longo de trechos urbanos com obras de escavacao de vala (onde
for adotado o método destrutivo) ou instalacdo de pocos de ataque/recepcdo para

perfuracdo dirigida (método ndo destrutivo).
Os impactos diretos previstos, em carater geral, incluem:

L. durante a implantagdo:
o restricdes temporarias de acesso a propriedades e vias;
o aumento de ruido e poeira nas frentes de obra;
o eventual interferéncia tempordria em atividades produtivas préximas (transito de

maquinas, ocupacdo de faixas de terreno para valas/canteiro);

Il.  durante a operagao:
o presenca de faixa de serviddo da adutora, restringindo edifica¢gdes e alguns tipos de
plantio sobre a linha;
o incremento indireto de seguranga hidrica para a populagdo atendida pelas ETA-1 e

ETA-2, com reflexos positivos para moradias, comércio, servicos e atividades produtivas.
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6.6.2.2 Sitios arqueoldgicos, espeleoldgicos, histdricos, arquiteténicos, populag¢des indigenas e
quilombolas

Com base em revisdo de literatura e consultas a bases oficiais (IPHAN, FUNAI, Fundacdo
Cultural Palmares, relatérios histdricos sobre o municipio de Sdo Mateus), até a elaboragdo deste

RCA preliminar ndo foram identificados:

e sitios espeleoldgicos na AID/ADA, o que é coerente com a geologia dominante de
planicies fluviolacustres e depdsitos quaternarios;

e registros formais de sitios arqueoldgicos ou histéricos tombados diretamente
sobrepostos ao tracado do empreendimento;

e terras indigenas demarcadas ou em processo de demarcacdo na AID/ADA;

e territérios quilombolas titulados diretamente sobrepostos a ADA, conforme bases da

Fundacdo Cultural Palmares.

Entretanto, a auséncia de registros em bases secundarias ndo substitui a necessidade de

verificacdo in loco. Considerando o carater preliminar deste RCA, fica estabelecido que:

e em fase de LI, deverd ser efetuada consulta formal ao IPHAN e demais 6rgaos
competentes, apresentando a poligonal da ADA/AID;

e caso sejam identificados indicios de sitios arqueolégicos ou bens de interesse
histdrico/cultural durante as obras, deverio ser adotados os procedimentos de achados
fortuitos, com paralisacdo da frente de obra e comunicacdo imediata ao 6rgdo

competente.

6.6.2.3 Mapeamento do uso e ocupagdo do solo na AID/ADA

O uso e ocupagio do solo na AID/ADA foram analisados a partir de mapeamentos oficiais
de uso da terra do IBGE (2010; 2019) e da interpretacdo de imagens de satélite/ortofotos,
complementados por informagGes dos memoriais (PAS, 2026a; PAS, 2026b). Em sintese,

verifica-se um mosaico formado por:

e areas rurais com predominio de pastagens (pecudria extensiva) e pequenas areas de
cultivo;

e vegetacdo secundaria de Mata Atlantica (capoeiras, mata ciliar) ao longo de cursos
d’agua e em porgcbes menos acessiveis;

e adreas urbanas e periurbanas onde a adutora se aproxima das ETA-1 e ETA-2;

e areas de infraestrutura (vias, redes existentes de dgua e energia);
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e minimizar a interferéncia em dareas urbanas densamente ocupadas, utilizando, onde
necessario, métodos ndo destrutivos (perfuratrizes direcionais) em travessias criticas;

e respeitar, na medida do possivel, propriedades e atividades agricolas existentes,
reduzindo a ocupacado de areas produtivas e optando por faixas de menor impacto;

e evitar, tanto quanto possivel, a supressdo de remanescentes florestais de maior
integridade, concentrando a ADA em areas ja antropizadas ou com vegetagao

secundaria.

7. AVALIAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A avaliacdo dos impactos ambientais do Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do
Bamburral considera as fases de Instala¢do (execugdo das obras) e Operacdo (funcionamento do

sistema). Neste RCA preliminar, a analise estd fundamentada em:

e caracteristicas técnicas do empreendimento, conforme Memorial de Célculo Hidrolégico
e Memorial Descritivo (PAS, 2026a; PAS, 2026b);

e revisdo de literatura e de bases oficiais sobre meio fisico, biético e socioeconémico na
regido de Sao Mateus;

e termos de referéncia apresentados pelo érgao licenciador.

A seguir, sdo avaliados os impactos ambientais na fase de instalagao, organizados por meio

(fisico, bidtico e socioecondémico).

7.1. FASE DE INSTALACAO

A fase de instalacdo corresponde ao periodo de execu¢do das obras, incluindo: mobilizacdo
e transito de maquinas e veiculos, implantacdo do canteiro, supressdo de vegetacdo, escavacao
do canal de derivacdo e do reservatério de regularizacdo, implantacdo da adutora (método
destrutivo e ndo destrutivo), construcdo de estruturas de captacdo e interligagbes com as

ETA-1/ETA-2.

Esta fase é, em geral, a mais critica do ponto de vista de impactos diretos, embora

predominantemente tempordrios e localizados, quando adequadamente controlados.
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7.1.1. Meio Fisico

7.1.1.1. Alteracgles de cardter tempordrio ou permanente no uso do solo

A implantacdao do canal, do reservatodrio, da faixa da adutora, do canteiro de obras e de
eventuais areas de empréstimo/bota-fora implicara mudancas no uso do solo na Area

Diretamente Afetada (ADA), com:

e conversdo de trechos de pastagens, capoeiras e vegetacao ciliar secunddria em dareas de:
o infraestrutura hidraulica (canal, reservatdrio, estruturas de captacdo);
o faixa de serviddo da adutora;

o areas operacionais (acessos, canteiro, apoios).

Caracterizacdo do impacto:

Tipo: negativo;

Duragdo: permanente (para as areas ocupadas por estruturas) e temporaria (para areas

de obra/canteiro que serdo recuperadas);
Abrangéncia: local (ADA/AID);

Magnitude: baixa a média, dado o porte moderado da intervengdo e a predominancia

de areas ja antropizadas.

7.1.1.2. Intensificagdo e inicio/aceleracdo de processos erosivos

A remocdo da cobertura vegetal, a movimentacdo de terra e a exposicdo de solos argilosos

hidromoérficos (Gleissolos) podem:

e iniciar ou intensificar erosdo laminar e em sulcos nas superficies desnudas (taludes de
valas, bordas de cortes, areas de bota-fora);

e gerar carreamento de sedimentos para o canal, o reservatdrio e cursos d’agua préximos.

Este risco é relevante em func¢do das caracteristicas dos solos locais (argilosos, mal drenados,

com baixa condutividade e suscetibilidade a erosdao quando expostos — EMBRAPA, 2018; PAS,

2026a).
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Caracterizacdo do impacto:

Tipo: negativo;
Duragado: tempordria, restrita ao periodo de obras;
Abrangéncia: local;

Magnitude: potencialmente média, se ndo houver controle adequado, podendo ser
reduzida a baixa com medidas de manejo de solo e drenagem (bermas, canaletas,

revegetacdo, controle de bota-foras).

7.1.1.3. Poluigdo: ruidos, poeiras, residuos sélidos e efluentes liquidos

As obras gerardo:

e ruidos de maquinas pesadas, caminhdes, escavacao, compactacao e perfuracdo dirigida,
afetando moradores e fauna préximos as frentes de obra;

e poeiras provenientes de escavagdo, movimentacdo de solo, trdfego em vias nao
pavimentadas e estocagem de materiais;

e residuos sdlidos (embalagens, sucatas, restos de material de construcdo) e residuos
perigosos em pequena escala (6leos lubrificantes, graxas);

e efluentes liquidos sanitdrios do canteiro de obras e aguas residudrias das frentes de

trabalho.

Caracterizacdo do impacto:

Tipo: negativo;
Duragdo: tempordria, restrita a fase de obras;

Abrangéncia: local (AID, especialmente trechos urbanos e zonas rurais proximas as frentes

de trabalho);

Magnitude: baixa a média, dependendo da proximidade de receptores sensiveis

(residéncias, escolas) e da qualidade da gestdo de residuos e efluentes.
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7.1.1.4. Instabilidade de encostas

O tracado do empreendimento encontra-se em planicie fluviolacustre de baixa declividade,
sem encostas ingremes ou escarpas significativas na ADA/AID (IBGE, 2010; PAS, 2026a; PAS,
2026b).

Dessa forma, ndo se preveem impactos relevantes relacionados a instabilidade de encostas

ou movimentos de massa de grande porte. Os riscos de instabilidade se restringem a:

e taludes de valas da adutora;
e taludes do reservatdrio e do canal de derivacdo, mitigados por projeto de estabilidade e

revestimento (colchdo Reno, gabides, geotéxteis).

Caracterizacdo do impacto:

Tipo: negativo, porém de baixa significancia;
Duragdo: temporaria (instabilidades durante a obra, até estabilizagdo e revestimento);
Abrangéncia: pontual;

Magnitude: baixa, quando observadas as medidas de engenharia previstas.

7.1.1.5. Mudangas hidroldgicas

Durante a fase de instalagdo, podem ocorrer alteracbes de pequena escala na dinamica

hidroldgica local, como:

e interferéncias tempordrias em drenagens superficiais (valetas, pequenos cursos d’agua)
ao longo do tragado da adutora;

e pequenas modificacGes no regime de escoamento na faixa do rio Sdo Mateus proxima
as obras de captacdo (instalagdo de crivos, obras de prote¢do de margem).

e Nao haverd, na fase de instalagdo, barramento da calha principal nem alteragao

significativa de vazdo do rio (PAS, 2026a).

Caracterizacdo do impacto:
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Tipo: negativo, porém de baixa relevancia;
Duragao: tempordria;
Abrangéncia: pontual (trechos especificos de drenagens e margem do rio);

Magnitude: baixa, controlavel com drenagem proviséria e protecao de margens.

7.1.1.6. Transporte de sedimentos e assoreamento de cursos d’dgua

O risco de transporte de sedimentos e assoreamento é consequéncia da exposicdo de solos

e da erosdo durante a obra, podendo levar a:

e aumento temporario de turbidez no rio Sdo Mateus, especialmente préximo ao ponto
de captacdo, durante as escavacdes e implantacdo de estruturas;

e assoreamento pontual de pequenas drenagens interceptadas pelo tracado da adutora.

Caracterizacdo do impacto:

Tipo: negativo;
Duragao: tempordria, associado ao periodo de obras;
Abrangéncia: local (margem do rio, pequenos cérregos na AID);

Magnitude: baixa a média, dependendo da época de realizacdo das obras (periodo chuvoso
X seco) e da eficacia dos dispositivos de controle de sedimentos (bacias de contencdo,

barreiras filtrantes, revegetacao).

7.1.2 Meio Biodtico
7.1.2.1. Mudancgas nos habitats e hdbitos da fauna

A supressdo de vegetacdo ciliar secundaria, capoeiras e pastagens na ADA, associada a

movimentagao de solo, ruido e presenga de pessoas, resultara em:

e perda e fragmentacdo de micro-habitats para fauna terrestre de pequeno porte
(herpetofauna, pequenos mamiferos, aves de sub-bosque e borda);
e afugentamento de fauna mais sensivel ao ruido e a presenca humana;

e alteracdo de habitats aquaticos e riparios nas imediacGes da captacdo e do canal.
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Em fungdo da escala relativamente pequena da area de intervencdo e da predominancia de

habitats ja alterados (pastagens, vegetacdo secundaria), estima-se que:

e afauna afetada seja, majoritariamente, composta por espécies generalistas e adaptadas
a ambientes antrdpicos, conforme a literatura para Mata Atlantica fragmentada

(RIBEIRO et al., 2009; MMA, 2018).

Caracterizacdo do impacto:

Tipo: negativo;

Duragdo: temporaria (afugentamento) e permanente (perda de habitats na area ocupada

pelas estruturas);
Abrangéncia: local (ADA/AID);

Magnitude: baixa a média, em funcdo da pequena extensdo das dreas naturais afetadas.

7.1.2.2. Alteragdbes na diversidade e composicdo da fauna aqudtica e terrestre (incluindo espécies
protegidas)
Na auséncia, neste RCA preliminar, de inventarios faunisticos especificos, a avaliagdao

baseia-se em literatura:

e fauna terrestre: perda de por¢des de habitat e perturbagdo podem levar a reducdo local
da diversidade em areas diretamente afetadas;

e fauna aquatica (ictiofauna, macroinvertebrados): aumento temporario de turbidez e
sedimentos pode afetar alimentacdo, respiracdo e reproducdo em trechos préximos a

obra.

Considerando que ndo serd construido barramento na calha principal e que os impactos
hidroldgicos sdo de pequena escala, ndo se esperam alteragdes significativas na composi¢ado de

fauna aquatica em escala de bacia, apenas efeitos localizados durante a obra.

Em relagdo a espécies legalmente protegidas (ameacadas, endémicas), a auséncia de
inventario especifico impede identificagdo pontual para este RCA preliminar. Em fase posterior,

os inventarios de fauna deverao apontar:

e ocorréncia de espécies protegidas na AID/ADA;
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e sensibilidade a perturbagdes e medidas especificas de protec¢do, caso necessario.

Caracterizacdo do impacto:

Tipo: negativo;
Duragao: principalmente tempordria, com alguns efeitos permanentes em habitats locais;
Abrangeéncia: local;

Magnitude: baixa a média, dependendo do nivel de integridade dos habitats afetados e da

presenca (ou ndo) de espécies sensiveis.

7.1.2.3. Impactos da limpeza e desmate necessdrios a construgdo do canal e do reservatorio

A limpeza e a supressao da vegetacdo na drea do canal e do reservatdrio de regularizagdo

implicam:

e remocado de vegetacdo ciliar secunddria e herbaceo-arbustiva;
e exposicdo do solo e alteragdo das condi¢Ges microclimaticas locais;
e remogdao da biomassa que serve de habitat e alimento para diversos organismos

(herpetofauna, invertebrados, aves).
Do ponto de vista da fauna, isso representa:

e perda direta de abrigos e locais de nidificagao;

e necessidade de deslocamento para dreas adjacentes.

A literatura de restauracdao em Mata Atlantica recomenda que a supressao em APPs seja
seguida de compensacao florestal e recuperagao de vegetagao ciliar em areas equivalentes ou
superiores, o que, a médio prazo, tende a neutralizar ou compensar parte dos impactos de

héabitat (RODRIGUES; GANDOLFI, 2004).

Caracterizacdo do impacto:

Tipo: negativo;

Duragdo: permanente na area ocupada pelo reservatério/canal, com possibilidade de

compensagdo em outras areas;

www.pasnet.com.br | administrativo@pasnet.com.br 102 de 131
SANTANA DE PARNAIBA/SP JI-PARANA/RO FUNDAO/ES
Av. Yojiro Takaoka, 4384 - S, 701 - Alphaville Av. Cloves Arraes Chaves, 1015 - Centro Rua Belo Horizonte, 95 - Praia Grande

CEP 06541-038 - (11) 2450-7965 CEP 76900-047 - (69) 3421-1327 CEP 29185-000 - (27) 99298-9786



I" PROJETOS, ASSESSORIA
E SISTEMAS LTDA

Abrangéncia: pontual;

Magnitude: baixa a média, considerando a extensdo limitada e a natureza secunddaria da

vegetacao.

7.1.3 Meio Socioecondmico

7.1.3.1. Mudanga na vida didria da populagdo residente nas proximidades da obra

Moradores e usuarios de areas proximas ao tracado da adutora, da captacdo e do

reservatorio poderao experimentar:

e aumento de ruido e poeira;
e interrupcOes temporarias de acessos e alteragdes em rotas de deslocamento;

e presenca de maquinas e trabalhadores.

Essas mudancas tendem a ser percebidas como incOmodos temporarios, porém reversiveis,

tipicos de obras lineares de infraestrutura.

Caracterizacdo do impacto:

Tipo: negativo;
Duragao: tempordria, limitada ao periodo de obras em cada frente;

Abrangéncia: local (AID, especialmente em trechos urbanos e nos nucleos rurais mais

préximos);

Magnitude: baixa a média, dependendo da proximidade e da comunicacdo com a

comunidade.

7.1.3.2. Exposicdo da populagdo aos riscos de acidentes

A movimentagdo de maquinas, escavagles, abertura de valas, transporte de carga e

interferéncias em vias aumentam o risco de:

e acidentes de transito envolvendo veiculos da obra;
e quedas em valas ou taludes instdveis;

e incidentes envolvendo curiosos/ criancas nas areas de obra.
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Caracterizacdo do impacto:

Tipo: negativo;
Duragdo: tempordria;
Abrangeéncia: local;

Magnitude: baixa a média, podendo ser reduzida com sinalizacdo, isolamento de areas de

risco e procedimentos de seguranca.

7.1.3.3. AlteragBes na estrutura social e econémica local em func¢do da populacdo flutuante de

trabalhadores (e desmobilizacdo)

O empreendimento demandara mao de obra para a fase de construgao, com populagdo
flutuante pequena a moderada, em fun¢do do porte da obra (canal curto, reservatério pequeno,

adutora de ~4,8 km).

No contexto de Sdo Mateus, municipio de porte médio, a literatura e a experiéncia

indicam que:

e a maior parte da mao de obra podera ser local ou regional, reduzindo influxo de
trabalhadores de fora;

e efeitos como aumento expressivo de demanda por moradia, servicos e alteragdes
marcantes na estrutura social sdo improvaveis, dado o porte relativamente pequeno do

empreendimento.

Caracterizacdo do impacto:

Tipo: negativo (pela possibilidade de pequenos conflitos de uso, pressdo sobre servicos) e

positivo (geracdo de empregos tempordrios e renda);
Duragdo: tempordria, restrita a fase de obras;
Abrangéncia: local a municipal;

Magnitude: em geral baixa, compativel com empreendimentos de pequeno a médio porte.
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7.1.3.4. Perdas de dreas de agricultura, silvicultura e pastagens

A implantacao da adutora e do reservatério pode implicar:

e ocupacado permanente de pequenas parcelas de pastagens e dreas de uso agropecuario;
e restricdo de uso na faixa de serviddo (proibicdo de construcdes, plantio de arvores de

raiz agressiva).
Essas perdas sdo de pequena amplitude espacial, uma vez que:

e afaixa da adutora é relativamente estreita;

e 0 reservatdrio possui drea reduzida (~4.000 m?).

Caracterizacdo do impacto:

Tipo: negativo;
Duragdo: permanente nas areas ocupadas/servid3o;
Abrangéncia: pontual (propriedades atravessadas);

Magnitude: baixa, podendo demandar compensag¢des pontuais (indenizagOes, ajustes de

tragado).

7.1.3.5. Aumento na demanda de bens e servigos e elevagéo de pregos

A presenga de trabalhadores e a necessidade de insumos podem gerar pequena
demanda adicional por bens e servicos locais (alimentacdo, transporte, hospedagem), mas, em

funcdo do porte do empreendimento e da capacidade de absor¢do do municipio:

e ndo se espera aumento significativo de precos ou pressdo relevante sobre a oferta de

Servigos.

Caracterizacdo do impacto:

Tipo: predominantemente positivo (incremento de demanda e atividade econémica local)

com potencial negativo muito baixo (pressdo sobre precos);
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Duragdo: tempordria;

Magnitude: baixa.

7.1.3.6. Aumento no trdfego de veiculos

Havera incremento no trafego de veiculos leves e pesados (caminhdes com materiais,

equipamentos, pessoal) nas vias utilizadas para acesso as frentes de obra.

Caracterizacdo do impacto:

Tipo: negativo;
Duragdo: temporaria;
Abrangéncia: local (vias rurais e urbanas da AID);

Magnitude: baixa a média, dependendo da capacidade das vias e da coordenacdo de

horarios de transporte (picos x periodos de menor movimento).

7.1.3.7. Mudancgas no quadro de saude com a incidéncia de novas doencgas

Populagdo flutuante pequena e empreitada de porte moderado tornam improvavel a
ocorréncia de alterag¢des significativas no quadro de saldde publica por surgimento de doengas

associadas a grandes frentes de obra (como em grandes obras lineares ou de barragens).
No entanto, é importante considerar:

e riscos ocupacionais associados a acidentes de trabalho;

e eventual pressdo local sobre servigos de saude, de pequena magnitude.

Caracterizacdo do impacto:

Tipo: negativo (potencial), porém muito baixo;
Duragdo: tempordria;

Abrangéncia: local.
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7.1.3.8. Interferéncia na infraestrutura vidria, linhas de transmiss@o e outras

A implantacdo da adutora poderd exigir:

e intervengBes em vias (abertura de valas, travessias dirigidas);

e eventual interferéncia com redes existentes (agua, esgoto, drenagem, energia elétrica,

telecomunicagGes).

Caracterizacdo do impacto:

Tipo: negativo;

Duragdo: temporaria (durante a obra) e, em menor grau, permanente sob a forma de

restricdes de uso na faixa de servidao;
Abrangéncia: local;

Magnitude: baixa a média, controldvel por meio de planejamento de interferéncias,

comunicagdo com concessiondrias e recomposi¢cdo adequada.

7.1.3.9. Interferéncia no patriménio histdrico, cultural, espeleoldgico e arqueoldgico
Com base em revisdo de literatura e consultas a bases oficiais, ndo foram identificados,

até o momento, bens tombados, sitios arqueoldgicos registrados ou cavidades naturais na

ADA/AID.

7.2. FASE DE OPERACAO

A fase de operacgdo corresponde ao periodo de funcionamento do Sistema de Captacdo e
Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, a partir do enchimento do reservatério de regularizacdo e
do inicio da captacdo continua para abastecimento das ETA-1 e ETA-2. Esta avaliacdo considera
que o empreendimento ndo constitui uma barragem de acumulagdo, mas um sistema de
derivagdao com pequeno reservatério escavado em planicie, o que modifica significativamente a

natureza e a magnitude dos impactos em relagdo a grandes reservatorios.
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7.2.1. Meio Fisico

7.2.1.1. Deplecionamento do reservatorio

O "reservatdrio" em questdo € uma cdmara de regularizacdo escavada (~4.000 m?), com
funcdo de equalizar a entrada de dgua para as bombas da balsa flutuante. Ele ndo é um
reservatério de acumulagdo sazonal e ndo estd sujeito a ciclos significativos de enchimento e
esvaziamento para controle de cheias ou multiplos usos. Seu nivel serd mantido relativamente
constante pela derivagdo continua do rio S3o Mateus através do canal, operando como um braco

morto com renovagéo constante.

Caracterizacdo do Impacto:

Tipo: Negativo de baixa significancia. Qualquer variagdo de nivel seria pontual e

operacional, sem efeitos geomorfoldgicos ou paisagisticos relevantes.
Duragdo: Permanente durante a operacdo, porém com magnitude insignificante.
Abrangéncia: Restrita ao préprio reservatorio.

Magnitude: Muito baixa. Ndo se configura um impacto de deplecionamento como em

grandes barragens.

7.2.1.2. Quantidade de dgua disponivel para os diversos usos e sua distribuicdo temporal

Conforme o Memorial de Calculo Hidrolégico (PAS, 2026a), a vazdo demandada para
abastecimento (0,312 m%s) representa aproximadamente 4% da vazdo minima de referéncia
Q7,10 (7,9 m¥s) do rio S3o Mateus na se¢do de captacdo. Mesmo em periodos criticos de
estiagem, a vazdo remanescente na calha (~7,6 m%s) é amplamente superior a demanda do
empreendimento e suficiente para atender aos demais usos a jusante (diluicdo de efluentes,
dessedenta¢do animal, manutengdo ecoldgica), em conformidade com a Resolugdo CNRH n?

127/2011.

Caracterizacdo do Impacto:

Tipo: Positivo para o abastecimento publico. Negativo insignificante para a disponibilidade

hidrica na bacia.

Duragao: Permanente durante a operagao.
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Abrangéncia: Local (secdo de captacdo) com reflexo positivo em escala municipal (area

atendida).

Magnitude (Negativa): Muito baixa. A relacdo captacdo/disponibilidade garante que n3o
haverd conflitos quantitativos significativos ou alteracdo do regime natural de vazées que

afete outros usos.

7.2.1.3. Instabilidade das encostas marginais do reservatdrio

O reservatoério foi projetado em area de planicie fluvial, com taludes escavados e revestidos
com manta geotéxtil e colchdo Reno (PAS, 2026b). Esta solucdo de engenharia foi
especificamente concebida para garantir a estabilidade dos taludes em solos hidromérficos
(Gleissolos) e prevenir processos erosivos ou de ruptura. Ndo se trata de "encostas marginais"

naturais, mas de taludes de obra estabilizados.

Caracterizacdo do Impacto:

Tipo: Negativo mitigado pelo projeto. O risco de instabilidade é inerente a escavagcao, mas

foi eliminado pela solugdo construtiva.
Duragao: Permanente, porém com o risco controlado.
Abrangéncia: Restrita ao perimetro do reservatorio.

Magnitude: Baixa, considerando as medidas de estabilizacdo adotadas no projeto executivo.

7.2.2. Meio Bidtico

7.2.2.1. Afogamento, coloniza¢@o e evasdo da fauna silvestre

O termo "afogamento" é inadequado para a realidade do empreendimento. A drea a ser
inundada (~4.000 m?) é uma escavac¢do nova em planicie, predominantemente ocupada por
pastagens e vegetacdo herbdcea/arbustiva, que sera previamente limpa. Portanto, ndo ha
floresta ou habitats complexos a serem submersos, eliminando o risco de afogamento de fauna
arboricola ou de médio/grande porte. A "colonizagdo" se referira a eventual atracdo de fauna

aquatica e aves para o novo espelho d'agua, um impacto comum em corpos d'agua artificiais.
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Caracterizacdo do Impacto:

Tipo: Negativo mitigado (perda do habitat terrestre original). Positivo/Neutro (criagdo de um

novo habitat aquatico de pequena escala).
Durag¢ao: Permanente.
Abrangéncia: Muito localizada (area do reservatorio).

Magnitude: Baixa. A perda de habitat é pequena e de baixa complexidade, e a colonizagdo

serd por espécies generalistas.

7.2.2.2. Interrupgdo de rotas de migragdo de animais

O Sistema Bamburral ndo implanta uma barragem transversal na calha do rio Sdo Mateus. A
continuidade longitudinal do rio é mantida, e o canal de derivagdo é uma estrutura lateral. Dessa
forma, ndo ha criacdo de barreira fisica que possa interromper rotas de migracdao de fauna

terrestre ou aquatica ao longo do corredor fluvial.

Caracterizacdo do Impacto:
Tipo: N3o se aplica / Impacto inexistente.

Justificativa: A auséncia de barramento torna este impacto irrelevante para o

empreendimento.

7.2.2.3. Alteragcées no comportamento do meio bidtico a jusante em fung¢do das variagées do

regime de vazoes

Conforme demonstrado no item 7.2.1.2, a captagdo de 4% da Q7,10 ndo altera
significativamente o regime natural de vazbes do rio Sdo Mateus. Portanto, ndo sdo esperadas
varia¢Oes artificiais de vazdo (como as causadas por operacdo de turbinas ou grandes
barramentos) que possam afetar ciclos reprodutivos de peixes, expor bancos de desova, ou

alterar nichos ecoldgicos a jusante. O rio mantera seu regime sazonal natural.

Caracterizacdo do Impacto:
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Tipo: Negativo de muito baixa significancia.
Durac¢ao: Permanente, porém de magnitude infima.

Abrangéncia: Local (trecho imediatamente a jusante da captac¢do, com efeito rapidamente

atenuado).

Magnitude: Muito baixa. A alteracdo no hidrograma é desprezivel frente a escala da bacia e

da vazdo natural.

7.2.3. Meio Socioeconémico

7.2.3.1. Conflitos de uso da dgua

O principal conflito de uso existente, que motivou o empreendimento, era a
indisponibilidade de agua doce na captacdo anterior do rio Cricaré devido a intrusdo salina. O
novo sistema resolve este conflito ao captar dgua em trecho fluvial estdvel. A andlise de
disponibilidade hidrica (PAS, 2026a) demonstra que a nova demanda é compativel com os usos
existentes, ndo gerando novos conflitos quantitativos. O empreendimento viabiliza a demanda

por abastecimento publico, que tem prioridade legal sobre outros usos.

Caracterizacdo do Impacto:

Tipo: Positivo. Resolugdo de um conflito critico existente (segurancga hidrica) sem gerar novos

conflitos significativos.
Duragdo: Permanente (beneficio).
Abrangéncia: Municipal (populacdo atendida).

Magnitude (Positiva): Alta, por tratar-se de garantia de abastecimento de agua para a sede

do municipio.

7.2.3.2. Utilizagdo das dguas a montante que afetem a qualidade das dguas a jusante

A nova captac¢do esta localizada a montante da zona de influéncia estuarina, em aguas
tipicamente doces. A qualidade da agua bruta captada serd, portanto, superior a da captacgdo
anterior no Cricaré, que sofria com salinizacdo. Quanto aos usos a montante (lancamento de

efluentes, agricultura), estes ja existem e sua influéncia na qualidade da dgua é um problema de
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gestdo da bacia como um todo, ndo causado pelo empreendimento. A operac¢do da capta¢do em

si (sem langamento de efluentes) ndo degrada a qualidade da agua a jusante.

Caracterizacdo do Impacto:

Tipo: Positivo para a qualidade da agua bruta destinada ao abastecimento. Neutro em

relacdo a qualidade da 4gua a jusante na calha principal.
Duragdo: Permanente (beneficio).
Abrangéncia: Local (ponto de captacdo) com reflexo positivo no sistema de abastecimento.

Magnitude (Positiva): Média a Alta, ao eliminar o problema da salinizacdo que afetava o

tratamento.

7.2.4. Conclusao da Avaliagao para a Fase de Operagao

A analise demonstra que os impactos negativos na fase de operacdo do Sistema
Bamburral sdo, em sua maioria, de baixa magnitude e muito localizados, decorrentes
principalmente da presenca fisica das estruturas e da retirada consuntiva de agua, esta uUltima
em proporgao insignificante frente a disponibilidade do manancial. Os impactos positivos, por
outro lado, sdo de alta magnitude e abrangéncia municipal, relacionados a garantia de seguranca
hidrica e qualidade da d4gua para abastecimento publico, que é o objetivo central do
empreendimento. A natureza do projeto (captagdo por derivagdo sem barramento) elimina por

completo os impactos mais severos tipicamente associados a barragens de acumulacao.

8. PROGNOSTICO AMBIENTAL

O prognéstico ambiental visa projetar a evolucdo da qualidade ambiental na area de

influéncia do Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral sob duas hipéteses:

e Hipdtese A— Com implantag¢do do empreendimento (situa¢do com o Sistema Bamburral
em operacgdo);
e Hipdtese B — Sem implantacdo do empreendimento (manutenc¢do do atual arranjo de

captacdo no rio Cricaré, sujeito a intrusdo salina).
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A andlise é integrada para os meios fisico, biético e socioeconédmico, considerando o
diagndstico elaborado neste RCA preliminar, os resultados do Memorial de Calculo Hidroldgico
(PAS, 2026a), do Memorial Descritivo (PAS, 2026b) e revisdo de literatura. SGo examinados

horizontes de curto prazo (até 3 anos) e médio/longo prazo (5 a 10 anos).

HIPOTESE A — COM IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO

8.1.1. Meio Fisico

No curto prazo, apds a conclusdo das obras e a estabilizacdo das areas de terraplenagem

(taludes do reservatério, canal, valas da adutora), espera-se:

e cessacdo dos impactos temporarios de erosdo, turbidez e geracdo de poeira associados
a fase de instalacao;
e inicio da recuperagdo de dreas temporariamente afetadas, mediante recomposicao de

solo e revegetacao, conforme os programas ambientais.
No médio e longo prazo, com o sistema em operacao:

e 0 rio S3o Mateus, no trecho de captagdo, mantém seu regime hidroldgico natural
praticamente inalterado, uma vez que a vazdo captada representa cerca de 4% da Q7,10
(0,312 m¥s de demanda frente a 7,9 m¥s de Q7,10) (PAS, 2026a);

e ndo ha formacgdo de grande reservatério nem barramento de calha, de modo que ndo se
preveem efeitos significativos sobre cheias, estiagens ou transporte de sedimentos em
escala de bacia;

e 0 reservatério de regularizagdo, de pequena area (~4.000 m2), opera com nivel
relativamente constante, funcionando como camara de equalizagdo, sem ciclos

marcantes de deplecionamento.
Assim, o progndstico indica, no meio fisico:

e Estabilidade hidroldgica na calha do rio Sdo Mateus;
e reducdo de vulnerabilidade fisica em relagdo ao cendrio atual de captagdo estuarina
(Cricaré), que sofre com intrusdo salina em estiagens;

e melhoria indireta da seguranca hidrica do municipio.
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8.1.2. Meio Biodtico

No curto prazo, a fase inicial pds-obra é marcada por:

e perda permanente de pequenos trechos de habitat na ADA (area do reservatdrio, faixa
da adutora, canal), em ambientes predominantemente de vegetacdo secundaria e usos
agropecuarios;

e estabilizacdo da fauna local apés o afastamento progressivo dos fatores de perturbagao

(ruido, maquinas, presenca intensa de trabalhadores).

Com a implementagdo das medidas de recomposicdo vegetal e recuperacao de APPs, no

médio/longo prazo ¢é esperado que:

e asareas compensadas (APPs recuperadas, revegetacdo ciliar) passem a oferecer habitats
de maior qualidade do que as areas degradadas originais (pastagens, capoeiras ralas),
contribuindo para a conservacao da biota terrestre e riparia;

e 0 ambiente aquatico a montante e a jusante da captagdo se mantenha funcionalmente
estavel, visto que ndo hd barramento, ndo ha grandes alteracdes de vazao e ndo ha
formacdo de um lago de acumulagdo de grande porte;

e a fauna aqudtica do rio Sdo Mateus ndo sofra interrupcdo de rotas de deslocamento,

pois a calha permanece livre.
Em sintese, no meio bidtico o progndstico com o empreendimento indica:

e impactos locais permanentes (perda de habitats na ADA), porém de pequena extensao
e em areas ja antropizadas;

e tendéncia de neutralizagdo/compensacdo desses impactos por meio de recuperagdo de
APPs e revegetac¢do, com ganho ecoldgico relativo em escala de AID/AII;

e reducdo da pressdo sobre ambientes estuarinos do rio Cricaré, hoje utilizados para

captacgdo e sujeitos a salinizagao, o que indiretamente favorece a biota local.

8.1.3. Meio Socioecondmico

No curto prazo, logo apds a entrada em operagao, espera-se:

e eliminagdo gradativa dos episddios de interrup¢dao do abastecimento associados a
intrusdo salina no ponto de captacdo do rio Cricaré;

e inicio de um padrdo de regularidade e previsibilidade no fornecimento de dgua as ETA-1

e ETA-2.
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No médio e longo prazo, o progndstico para a Hipdtese A aponta:

e elevado ganho em seguranca hidrica para a populacdo atendida pelo subsistema Sao
Mateus (ETA-1/ETA-2);

e reducdo do risco de Situacdes de Emergéncia associadas a salinizacdo do manancial,
como a registrada em 2025 (SAO MATEUS, 2025);

e melhoria dasaude publica, pela continuidade do abastecimento de dgua em quantidade
e qualidade adequadas, com potencial reducdo de doencas de veiculacao hidrica;

e maior resiliéncia das atividades econémicas dependentes de dgua (comércio, servigos,
pequenas industrias, setor publico, turismo), que deixam de estar sujeitas a
racionamentos e solu¢des emergenciais recorrentes;

e valorizacdo da infraestrutura de saneamento ja implantada (ETAs, redes), que passa a

operar com maior confiabilidade de abastecimento.

A tendéncia, portanto, é de melhoria gradual e consistente da qualidade de vida e da
estabilidade socioecon6mica do municipio e de sua drea de influéncia, com forte peso positivo

para o progndstico ambiental global.

8.2. HIPOTESE B — SEM IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO

8.2.1. Meio Fisico

Na auséncia do Sistema Bamburral, mantém-se a dependéncia da captacdo atual no rio

Cricaré, localizada em trecho estuarino sujeito a intrusdo salina. A literatura e os registros oficiais

indicam que:

e em periodos de estiagem, a redugdo das vazdes no sistema Sdo Mateus/Cricaré favorece
o avanco da cunha salina rio acima;

e a intrusdo salina compromete a qualidade da agua bruta, tornando-a imprdpria para
consumo humano sem tratamento especial, o que levou a decretacao de Situac¢do de

Emergéncia em 2025 (SAO MATEUS, 2025; PAS, 2026a).
No curto prazo, o cendrio sem o empreendimento implica:

e manutengdo de padrdo instavel e vulnerdvel de disponibilidade de agua doce,
especialmente em estiagens;
e necessidade de agGes emergenciais recorrentes (racionamentos, uso de fontes

alternativas, aumento de custos operacionais de tratamento).
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No médio/longo prazo, a tendéncia do meio fisico é de:

e agravamento da salinizagdo do trecho estuarino, caso se mantenham ou intensifiquem
cenarios de estiagem associados as mudancgas climaticas;
e maior pressao sobre o manancial com o crescimento demografico e econdmico, sem

aumento correspondente de seguranca hidrica.

8.2.2. Meio Bidtico

Do ponto de vista da biota, o cendrio sem o empreendimento implica:

e manutencdo da pressdo sobre o ecossistema estuarino do rio Cricaré, com alternancia
de periodos de salinidade elevada e reducdes tempordrias;

e impactos recorrentes sobre espécies de dgua doce que ocupam trechos de transicao,
com risco de substituicdo por espécies mais tolerantes a salinidade;

e auséncia de acdes estruturantes de recuperacdo de APPs e de revegetacdo associadas

ao novo empreendimento.
O prognéstico, portanto, é de:

e deterioracdo gradual da qualidade ecolégica do trecho estuarino utilizado para
captacdo, com perda de diversidade de espécies de dgua doce e alteracdo nas
comunidades aquaticas;

e manutengao de um quadro de Mata Atlantica fragmentada, sem os ganhos pontuais de

recomposicao florestal associados a compensagdo do Sistema Bamburral.

8.2.3. Meio Socioecondémico

Na hipdtese de ndo implantacdo do empreendimento, os cenarios construidos a partir

da experiéncia recente e dos planos municipais indicam:

e persisténcia de riscos elevados de interrupcdo do abastecimento por salinizagdo do
manancial, especialmente em anos secos;

e necessidade de frequentes medidas emergenciais (uso de caminhGes-pipa, perfuragdo
apressada de pocos, manobras complexas de rede), com custos operacionais elevados e
ineficiéncia;

e maior vulnerabilidade da populagdo mais pobre, que tende a ser a mais atingida por

falhas de abastecimento;
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e possivel desestimulo a investimentos econdmicos em atividades que dependem de
fornecimento de dagua confidvel (industria, servigos, turismo), com reflexos sobre
emprego e renda;

e aumento potencial de conflitos sociais relacionados a priorizacdo de usos da dgua em

periodos criticos (abastecimento publico, irrigacdo, usos industriais, lazer).
No médio e longo prazo, o cendrio sem implantagao tende a:

e aprofundar a inseguranca hidrica do municipio;

e pressionar os servicos de saude publica pela maior incidéncia de doencas associadas a
agua de qualidade duvidosa ou a intermiténcia do fornecimento;

e aumentar a dependéncia de solugbes pontuais e emergenciais, ambientalmente e

economicamente menos sustentaveis.
8.3. SINTESE COMPARATIVA DOS CENARIOS

O quadro a seguir, apresenta uma sintese qualitativa do progndstico ambiental para as duas

hipdteses.

Quadro 5 - Sintese qualitativa do progndstico ambiental para as duas hipdteses.

HIPOTESE A - COM HIPOTESE B — SEM

COMPONENTE
EMPREENDIMENTO EMPREENDIMENTO

Regime de vazdes no rio Sdo

Mateus praticamente
Manutencdo de capta¢do em
inalterado; pequena
trecho estuarino do Cricaré,
derivagao (= 4% da Q7,10)
Meio fisico com salinizagdo recorrente;
compativel com vazao
aumento da vulnerabilidade
remanescente ecoldgica;
em estiagens.
melhoria da seguranga

hidrica.
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COMPONENTE

Meio bidtico

Meio socioeconomico

HIPOTESE A - COM
EMPREENDIMENTO
Impactos locais e
permanentes na ADA, porém
sobre dreas em grande parte
antropizadas; possibilidade
de compensagao e
recuperagao de APPs;
reducdo da pressdo sobre o
trecho estuarino

anteriormente utilizado.

HIPOTESE B — SEM
EMPREENDIMENTO

Continuidade da pressao
sobre biota de agua doce no
Cricaré; deterioragdo
ecolégica do trecho
estuarino de captagdo;
auséncia de medidas
compensatorias

estruturantes.

Alta melhoria na seguranga
hidrica e na confiabilidade
do abastecimento publico;
ganhos expressivos em
saude publica e estabilidade

econdmica local; redugdo de

Persisténcia e provavel
agravamento da inseguranca
hidrica; maior frequéncia de

emergeéncias, custos
operacionais elevados, riscos

a saude e a atratividade

custos emergenciais. econdmica do municipio.

CONCLUSAO DO PROGNOSTICO

A andlise comparativa dos cenarios indica que:

e do ponto de vista ambiental e socioecondmico, a Hipdtese A (implantagdo e operagdo
do Sistema de Captacdo e Adugdo do Bamburral) conduz a um cendrio de melhoria
progressiva da qualidade ambiental e da seguranca hidrica, com impactos negativos
locais de pequena a média magnitude, mitigaveis e compensaveis;

e a Hipdtese B (ndo implantacdo) aponta para um cenario de deteriora¢do da qualidade
ambiental e de agravamento da vulnerabilidade socioecondmica, especialmente no que
se refere a disponibilidade de dgua em quantidade e qualidade adequadas para o

abastecimento publico.
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Em sintese, a luz do progndstico elaborado neste RCA preliminar, a implantagao do
Sistema Bamburral se apresenta como medida ambientalmente desejavel e socialmente
necessaria para a sustentabilidade hidrica do municipio de Sdo Mateus e para a manutencgao

da qualidade ambiental em sua area de influéncia.

9. MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Com base na avaliacdo dos impactos ambientais adversos identificados nas fases de
instalacdo e operacdo do Sistema de Captacdo e Aducdo de Agua Bruta do Bamburral, sdo
propostas as seguintes medidas para eliminacdo, mitigacdo e compensacdo, organizadas

conforme o meio afetado e o tipo de impacto.

9.1. FASE DE INSTALACAO

9.1.1 Meio Fisico

Quadro 6 - Medidas de mitigagéio compensatdrias do meio fisico na fase de instalagdo.

IMPACTO ADVERSO ‘ MEDIDA MITIGADORA MEDIDA COMPENSATORIA
- Implantacdo de dispositivos

de drenagem proviséria
Intensificacdo de processos Intensificacdo de processos
(canaletas, bacias de
erosivos e assoreamento erosivos e assoreamento
contencdo) nas frentes de

obra;

- Uso de barreiras acusticas e
Poluigdo (ruido, poeira, limitagdo de horarios de Poluigdo (ruido, poeira,
residuos, efluentes) operagdo em areas proximas residuos, efluentes)

a residéncias;

- Planejamento de rotas de
Alteragdo temporaria do uso acesso para minimizar Alteragdo temporaria do uso
do solo e trafego interferéncia em vias do solo e trafego

urbanas e rurais;
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9.1.2. Meio Biodtico

Quadro 7 - Medidas de mitigagéo compensatdrias do meio bidtico na fase de instalagdo.

IMPACTO ADVERSO MEDIDA MITIGADORA MEDIDA COMPENSATORIA

- Supressao seletiva,
- Recomposicao de APPs em

evitando 4rvores isoladas de
area igual ou superior a

maior porte e ninhos
suprimida, com espécies

identificados em vistorias
nativas do Bioma Mata

Supressdo de vegetacdo e prévias;
Atlantica;

perda de habitat - Resgate de plantulas e
- Criacdo de corredores

sementes de espécies
ecolégicos entre fragmentos

nativas antes da supressao,
remanescentes, quando

para uso em programas de

. vidvel.
recuperacao.
- Protocolo de resgate e
afugentamento de fauna - Monitoramento de
durante supressao vegetal e fauna (avifauna,
Afugentamento e escavacoes; herpetofauna, mastofauna)
perturbacdo da fauna - Treinamento das equipes | antes, durante e apds a obra,

para identificagdo e manejo | para avaliar a efetividade das
adequado de animais medidas e orientar ajustes.

encontrados.

- Realizacdo de obras de
- Programa de

captacdo e canal em
monitoramento da

periodos de menor

ictiofauna e
sensibilidade bioldgica
Alteracdo da ictiofauna e macroinvertebrados a
(evitar picos de reproducdo);
macroinvertebrados montante e jusante da

- Controle rigoroso de
captagao, para avaliar

sedimentos para evitar
eventuais alteragGes e

assoreamento e aumento de
subsidiar agdes corretivas.

turbidez.
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9.1.3 Meio Socioecondmico

Quadro 8 - Medidas de mitigagéo compensatdrias do meio socioeconémico na fase de instalagdo.

IMPACTO ADVERSO

Mudanga na vida didria da

populagdo

MEDIDA MITIGADORA
- Plano de Comunicacao
Social com divulgacao de
cronograma de obras, rotas
alternativas e canais de
atendimento a populagao;
- Sinalizacdo e isolamento de

areas de obra.

MEDIDA COMPENSATORIA

- Apoio a pequenos
produtores afetados, com
auxilio para readequacao de
acessos e orientac¢do para
compensacao de perdas, se

necessario.

Risco de acidentes

- Treinamento de seguranca
do trabalho para todas as
equipes;

- Sinalizacdo de segurancga,
isolamento de frentes de

obra e fiscalizacdo continua.

- Campanhas educativas para
a comunidade sobre riscos e
procedimentos de seguranca

em areas de obra.

Perda de areas

agricolas/pastagens

- Negociacao prévia com
proprietarios para minimizar
areas afetadas e ajustar

tragados, quando possivel.

- Indenizacgao justa conforme
legislacdo, ou compensacao
por meio de melhorias em
infraestrutura rural (cercas,
acessos, pequenas obras de

apoio).

Aumento de trafego e poeira

- Planejamento de horarios
de pico de trafego de
magquinas;

- Umidificacdo de vias e uso

de rotas alternativas.

- Recomposicao de vias ao
padrdo original ou superior

apods a obra.

9.2. FASE DE OPERACAO
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9.2.1. Meio Fisico

Quadro 9 - Medidas de mitigagéo compensatdrias do meio fisico na fase de operagdo.

IMPACTO ADVERSO ‘

Manutencdo de pequenas

alteragdes no uso do solo

MEDIDA MITIGADORA
Manutengao e
monitoramento das
estruturas e da faixa de
serviddo, evitando expansao

ndo autorizada.

MEDIDA COMPENSATORIA

-Programa de manutencao e

recuperac¢ao continua das
areas de APP e taludes, com
replantio periddico de

espécies nativas.

9.2.2. Meio Biodtico

Quadro 10 - Medidas de mitigagdo compensatdrias do meio bidtico na fase de operagdo.

IMPACTO ADVERSO

Perda permanente de

habitats na ADA

MEDIDA MITIGADORA
- Monitoramento de
fauna para avaliar
colonizacdo do reservatorio
e eventuais efeitos sobre

espécies sensiveis.

MEDIDA COMPENSATORIA
- Ampliagdo de dreas de
recuperacao florestal em

APPs e fragmentos préximos,
visando compensar a perda

de habitat.

Possivel alteragdo do
comportamento de espécies

aquaticas

- Monitoramento continuo
daictiofauna e dos
parametros de qualidade da
agua, para detectar
eventuais alteragoes e

subsidiar a¢des corretivas.

- Agdes de educagao
ambiental voltadas a pesca
sustentavel e a protecdo de

ambientes aquaticos.

9.2.3. Meio Socioecondmico

Quadro 11 - Medidas de mitigagéo compensatdrias do meio socioeconémico na fase de operagdo.

IMPACTO ADVERSO

Possiveis conflitos de uso da

agua

MEDIDA MITIGADORA
- Transparéncia na gestdo da
vazdo captada, com
divulgacdo de dados de
monitoramento e didlogo

com usuarios da bacia.

MEDIDA COMPENSATORIA
- Apoio a programas de uso
racional da agua e de
educagdo ambiental para a
comunidade e para setores

produtivos.
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IMPACTO ADVERSO

Interferéncia em

infraestrutura e servigos

- Manutengdo preventiva das

MEDIDA MITIGADORA

estruturas do sistema e das
faixas de servidao, evitando
impactos sobre redes

existentes.

MEDIDA COMPENSATORIA

- Parcerias com
concessiondrias para
manutengdo conjunta de
redes afetadas, quando

necessario.

9.3. PROGRAMAS AMBIENTAIS ASSOCIADOS

e Paragarantir aimplementacdo das medidas acima, propde-se a instituicdo dos seguintes

Programas Ambientais, detalhados em anexos especificos:

e Programa de Controle de Erosdo e Drenagem Provisoria

e Programa de Gestdo de Residuos Sélidos e Efluentes

e Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas e Compensacdo Florestal

e Programa de Monitoramento de Fauna e Flora

e Programa de Comunicacao Social e Relacionamento com a Comunidade

e Programa de Educacdo Ambiental

e Programa de Monitoramento Hidrolégico e da Qualidade da Agua

Esses programas serdo detalhados em fase de Licenca de Instalagao, com objetivos, metas,

indicadores, responsdveis e cronograma de execugao, garantindo o acompanhamento e a

efetividade das acBes mitigadoras e compensatdrias ao longo de todo o ciclo de vida do

empreendimento.
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