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Notas:

Mecanismo de operagdo: Motores Acoplados

Tipo de instalagdo: Independente

Mecanismo de elevacéo: Haste Ascendente

Base do Acionamento (Suporte): Pértico

Ombreiras do Canal (esquerda e direita): "Omb.E" e "Omb.D"
Area de circulagdo: "Passarela”

Fundagao/base inferior: Radier e Estacas

Largura Externa da Estrutura: 5,40 m

Fluxo da Agua: Onde Segue a Agua da Esquerda para Direita

Parede Montante: Lado do Reservatério e Abaixo da "Passarela”

Parede Jusante: Lado Onde Segue a Agua do Reservatorio

LEGENDA

Concreto Armado:

Solo:

Radier:

Ago Inoxidavel:

Talude:

Niveis (NA,N,Fundo):
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ESPECIFICACOES TECNICAS - SOLO DE ATERRO - TALUDE 1,0 V: 2,0 H

OBJETIVO

Garantir que o material de empréstimo utilizado no aterro apresente propriedades geotécnicas que, combinadas,
proporcionem fator de seguranga (FS) 21,50 para a inclinagédo adotada (a = 27,6°) para o talude no pior cenario.

1. Requisitos geotécnicos minimos do solo de empréstimo

O presente projeto ndo especifica explicitamente valores de angulo de atrito interno (¢) e coesédo ndo drenada (c), tampouco
reproduz formulas de estabilidade. Essas definicdes ficam a cargo do(a) responsavel técnico(a) pela execugao, que devera:
Realizar ensaios geotécnicos (identificagao, granulometria, limites de Atterberg, Proctor, cisalhamento direto ou triaxial) para
determinar parametros representativos do lote de solo de empréstimo.

Comprovar, por meio de relatério de estabilidade, que o talude — na geometria de projeto — atinge FS=1,50 no talude
critico.

Selecionar, estabilizar ou substituir o solo caso os parametros obtidos ndo atendam ao requisito acima.

Registrar todos os resultados laboratoriais e de campo no “Caderno de Terraplenagem” e submeter a aprovagédo da
fiscalizagao.

Os demais critérios (classificagdo SUCS, limites de umidade, grau de compactagdo, CBR, etc.) permanecem validos
conforme especificado neste documento.

Parametro Valor / Faixa admissivel Método de ensaio*
Classificagdo SUCS SM, SC, CL ou CL-ML, NBR 6502 / 7181
isento de material organico
Limite de plasticidade IP<18 NBR 6459/60
Umidade de entrega De 0a+2 % da Otima NBR 7182
(Proctor Normal)
Compactagéo em obra 295 % do Proctor Normal NBR 7182 / controle in situ
Peso especifico aparente 217 kN/m> NBR 8215
seco (yd)
Suporte Califérnia (CBR) 28 % para trafego de obra NBR 9895

* ou equivalentes internacionais

A verificagédo de estabilidade devera obedecer a equagao geral do fator de seguranca para taludes homogéneos com berma,
sem consideragdes de poro-pressao:

1. Ensaios, amostragem e controle

- Amostragem representativa a cada 1 000 m*> ou mudanca de frente.

- Identificagao (NBR 6502), granulometria e limites de Atterberg.

- Ensaio Proctor Normal e curvas de umidade-densidade.

- Ensaio de cisalhamento direto ou triaxial CD (on =50, 100 e 200 kPa)

- Controle de compactagao in situ (frasco de areia ou método nuclear) a cada camada de 30 m2.
- Verificagdo da umidade por frigideira ou speedy!( | tester.

2. Critérios de aceitagdo em campo

- Camada compactada com espessura <20 cm (antes da compactagao).

- indice de vazios maximo compativel com 95 % do Proctor Normal.

- Recompactagéo obrigatéria de areas que néo atinjam o yd especificado.

- Escarificagé@o e recompactagéo das superficies entre camadas para integragao.

- Manutengao da umidade dentro da faixa especificada; proceder a aeragdo ou umidificagdo quando necessario.

3. Drenagem e Protegao Superficial

- Canaletas de drenagem projetadas adequadamente deveréo ser executadas no topo do talude, na berma intermediaria e ao
pé do aterro, conduzindo as &guas pluviais para pontos de descarga seguros.

- Recomenda-se o plantio imediato de grama (tapete ou hidrossemeadura) na superficie do talude associado ao capim
vetiver (Chrysopogon zizanioides) nas cristas e pés com o objetivo de controlar erosdo e ajudar na infiltragdo superficial
controlada.

- Quando o solo disponivel ndo atingir o FS21,50 calculado, deverdo ser instalados drenos profundos (drenos horizontais
profundos e/ou verticais) para alivio de pressdes de poro, complementando a estabilidade global.

4 Disposigoes finais

- Lotes que nao atendam aos requisitos deverdo ser rejeitados ou estabilizados (cal/cimento) até cumprir os parametros
minimos.

- Todos os relatérios de ensaio, fichas de campo e certificados laboratoriais devem ser anexados ao Caderno de
Terraplenagem.

- O engenheiro geotécnico devera aprovar expressamente o(s) lote(s) a serem empregados no aterro, confirmando que o FS
calculado com e ensaiados é 21,50.

Nota — A adogdo conjunta de drenagem eficiente, cobertura vegetal e, se necessario, drenos profundos, complementa os
requisitos geotécnicos, assegurando desempenho adequado do macigo aterrro-berma-talude durante toda a vida util da obra.
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ESPECIFICACOES TECNICAS - SOLO DE ATERRO - TALUDE 1,0V: 2,0 H
LEGENDA LEGENDA ¢ : ’
TOPOGRAFIA TERRAPLENAGEM OBJETIVO
QS Garantir que o material de empréstimo utilizado no aterro apresente propriedades geotécnicas que, combinadas,
Corrego Bamburral v Cota de ESCGVG(;&O 69 proporciope;m fator qe seguranga (FS) 21,50 para a ir)cli‘nagéo adotada (a = 27,6°) para o talude no pior cenario.
e ~ x\ 1. Requisitos geotécnicos minimos do solo de empréstimo
Ed'f'CGQOO v Cota de Acabada © O presente projeto ndo especifica explicitamente valores de angulo de atrito interno (¢) e coeséo nao drenada (c), tampouco
Estrada de Acesso M Talude reprqduz fc')rmylas de gstgbilida_de. Essasﬁeﬂnigées ﬁcarp a cargo do(a) responsavel técnigo(a) pela exegugéo, que dgveré:
~ 1V: 2H . . ~ Realizar ensaios geotécnicos (identificagao, granulometria, limites de Atterberg, Proctor, cisalhamento direto ou triaxial) para
Vegetagdo V:2H  Sentido da Inclinagdo Qo determinar parametros representativos do lote de solo de empréstimo.
Cerca ng Cgmprovar, por meio de relatério de estabilidade, que o talude — na geometria de projeto — atinge FS=1,50 no talude
Irri ~ > critico.
rrigagao Selecionar, estabilizar ou substituir o solo caso os parametros obtidos néo atendam ao requisito acima.
Curvas Metras QQ Registrar todos os resultados laboratoriais e de campo no “Caderno de Terraplenagem” e submeter a aprovagdo da
c S dari No* fiscalizag&o.
urvas secundarias A% Os demais critérios (classificagdo SUCS, limites de umidade, grau de compactagdo, CBR, etc.) permanecem validos
conforme especificado neste documento.
Poste/transformador
Parametro Valor / Faixa admissivel Método de ensaio*
096 Classificagdo SUCS SM, SC, CL ou CL-ML, NBR 6502 / 7181
x isento de material organico
1 N isento d terial organi
Limite de plasticidade IP<18 NBR 6459/60
Umidade de entrega De 0a+2 % da Otima NBR 7182
% Q0 (Proctor Normal)
. x> Compactagao em obra 295 % do Proctor Normal NBR 7182 / controle in situ
N Peso especifico aparente 217 kN/m? NBR 8215
\ seco (yd)
Suporte Califérnia (CBR) 28 % para trafego de obra NBR 9895
* ou equivalentes internacionais
A verificagdo de estabilidade devera obedecer a equagao geral do fator de seguranga para taludes homogéneos com berma,
sem consideragdes de poro-pressao:
1. Ensaios, amostragem e controle
- Amostragem representativa a cada 1 000 m> ou mudanga de frente.
- Identificagdo (NBR 6502), granulometria e limites de Atterberg.
— 6+1 5,00 - Ensaio Proctor Normal e curvas de umidade-densidade.
. - Ensaio de cisalhamento direto ou triaxial CD (on =50, 100 e 200 kPa)
- Controle de compactag&o in situ (frasco de areia ou método nuclear) a cada camada de 30 m2
\ - Verificagdo da umidade por frigideira ou speedy!(] tester.
|
2. Critérios de aceitagdo em campo
- Camada compactada com espessura <20 cm (antes da compactagao).
6+10,00 - indice de vazios maximo compativel com 95 % do Proctor Normal.
- Recompactagéo obrigatéria de areas que néo atinjam o yd especificado.
- Escarificagao e recompactagéo das superficies entre camadas para integragéo.
- Manutencgéo da umidade dentro da faixa especificada; proceder a aeragéo ou umidificagdo quando necessario.
2:1 3. Drenagem e Protegdo Superficial
2:1 - Canaletas de drenagem projetadas adequadamente deveréo ser executadas no topo do talude, na berma intermediaria e ao
_ 6+0,00 pé do aterro, conduzindo as aguas pluviais para pontos de descarga seguros.
© - - Recomenda-se o plantio imediato de grama (tapete ou hidrossemeadura) na superficie do talude associado ao capim
vetiver (Chrysopogon zizanioides) nas cristas e pés com o objetivo de controlar erosdo e ajudar na infiltragdo superficial
controlada.
- Quando o solo disponivel ndo atingir o FS21,50 calculado, deverao ser instalados drenos profundos (drenos horizontais
profundos e/ou verticais) para alivio de pressdes de poro, complementando a estabilidade global.
18,63 #x 2000 #x 18,63 5+10,00 4 Disposigdes finais
| - Lotes que ndo atendam aos requisitos deverédo ser rejeitados ou estabilizados (cal/cimento) até cumprir os parametros
/ minimos.
\," : v-1.59 \ - Todos os relatérios de ensaio, fichas de campo e certificados laboratoriais devem ser anexados ao Caderno de
: Terraplenagem.
- O engenheiro geotécnico devera aprovar expressamente o(s) lote(s) a serem empregados no aterro, confirmando que o FS
calculado com e ensaiados é =21,50.
7 5+0,00 Nota — A adogdo conjunta de drenagem eficiente, cobertura vegetal e, se necessario, drenos profundos, complementa os
requisitos geotécnicos, assegurando desempenho adequado do macigo aterrro-berma-talude durante toda a vida util da obra.
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ESPECIFICAGOES TECNICAS - SOLO DE ATERRO - TALUDE 1,0V : 2,0 H

OBJETIVO

Garantir que o material de empréstimo utilizado no aterro apresente propriedades geotécnicas que, combinadas,
proporcionem fator de seguranga (FS) 21,50 para a inclinagéo adotada (a = 27,6°) para o talude no pior cenario.

1. Requisitos geotécnicos minimos do solo de empréstimo

O presente projeto ndo especifica explicitamente valores de angulo de atrito interno (¢) e coesdo nao drenada (c), tampouco
reproduz férmulas de estabilidade. Essas defini¢des ficam a cargo do(a) responsavel técnico(a) pela execugéo, que devera:
Realizar ensaios geotécnicos (identificagdo, granulometria, limites de Atterberg, Proctor, cisalhamento direto ou triaxial) para
determinar parametros representativos do lote de solo de empréstimo.

Comprovar, por meio de relatério de estabilidade, que o talude — na geometria de projeto — atinge FS=1,50 no talude
critico.

Selecionar, estabilizar ou substituir o solo caso os parametros obtidos ndo atendam ao requisito acima.

Registrar todos os resultados laboratoriais e de campo no “Caderno de Terraplenagem” e submeter a aprovagdo da
fiscalizagao.

Os demais critérios (classificagdo SUCS, limites de umidade, grau de compactagdo, CBR, etc.) permanecem validos
conforme especificado neste documento.

Parametro Valor / Faixa admissivel Método de ensaio*

Classificagdo SUCS SM, SC, CL ou CL-ML, NBR 6502 / 7181
isento de material organico

Limite de plasticidade IP<18 NBR 6459/60

De 0a+2 % da Otima NBR 7182

(Proctor Normal)

Compactagao em obra 295 % do Proctor Normal NBR 7182 / controle in situ
Peso especifico aparente 217 kN/m? NBR 8215

seco (yd)

Suporte Califérnia (CBR)

* ou equivalentes internacionais

Umidade de entrega

28 % para trafego de obra NBR 9895

A verificagdo de estabilidade devera obedecer a equagao geral do fator de seguranga para taludes homogéneos com berma,
sem consideragdes de poro-pressao:

1. Ensaios, amostragem e controle

- Amostragem representativa a cada 1 000 m> ou mudanga de frente.

- Identificagdo (NBR 6502), granulometria e limites de Atterberg.

- Ensaio Proctor Normal e curvas de umidade-densidade.

- Ensaio de cisalhamento direto ou triaxial CD (on =50, 100 e 200 kPa)

- Controle de compactagao in situ (frasco de areia ou método nuclear) a cada camada de 30 m2.
- Verificagdo da umidade por frigideira ou speedy!(] tester.

2. Critérios de aceitagdo em campo

- Camada compactada com espessura < 20 cm (antes da compactagéo).

- indice de vazios maximo compativel com 95 % do Proctor Normal.

- Recompactagéo obrigatéria de areas que néo atinjam o yd especificado.

- Escarificagao e recompactagéo das superficies entre camadas para integragéo.

- Manutencgéo da umidade dentro da faixa especificada; proceder a aeragéo ou umidificagdo quando necessario.

3. Drenagem e Protecdo Superficial

- Canaletas de drenagem projetadas adequadamente deveréo ser executadas no topo do talude, na berma intermediaria e ao
pé do aterro, conduzindo as aguas pluviais para pontos de descarga seguros.

- Recomenda-se o plantio imediato de grama (tapete ou hidrossemeadura) na superficie do talude associado ao capim
vetiver (Chrysopogon zizanioides) nas cristas e pés com o objetivo de controlar erosdo e ajudar na infiltragdo superficial
controlada.

- Quando o solo disponivel ndo atingir o FS21,50 calculado, deverao ser instalados drenos profundos (drenos horizontais
profundos e/ou verticais) para alivio de pressdes de poro, complementando a estabilidade global.

4 Disposigoes finais

- Lotes que ndo atendam aos requisitos deverédo ser rejeitados ou estabilizados (cal/cimento) até cumprir os parametros
minimos.

- Todos os relatérios de ensaio, fichas de campo e certificados laboratoriais devem ser anexados ao Caderno de
Terraplenagem.

- O engenheiro geotécnico devera aprovar expressamente o(s) lote(s) a serem empregados no aterro, confirmando que o FS
calculado com e ensaiados é >1,50.

Nota — A adogdo conjunta de drenagem eficiente, cobertura vegetal e, se necessario, drenos profundos, complementa os
requisitos geotécnicos, assegurando desempenho adequado do macigo aterrro-berma-talude durante toda a vida util da obra.
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ESPECIFICAGOES TECNICAS - SOLO DE ATERRO - TALUDE 1,0V : 2,0 H

OBJETIVO

Garantir que o material de empréstimo utilizado no aterro apresente propriedades geotécnicas que, combinadas,
proporcionem fator de seguranga (FS) 21,50 para a inclinagéo adotada (a = 27,6°) para o talude no pior cenario.

1. Requisitos geotécnicos minimos do solo de empréstimo

O presente projeto ndo especifica explicitamente valores de angulo de atrito interno (¢) e coesdo nao drenada (c), tampouco
reproduz férmulas de estabilidade. Essas defini¢des ficam a cargo do(a) responsavel técnico(a) pela execugéo, que devera:
Realizar ensaios geotécnicos (identificagdo, granulometria, limites de Atterberg, Proctor, cisalhamento direto ou triaxial) para
determinar parametros representativos do lote de solo de empréstimo.

Comprovar, por meio de relatério de estabilidade, que o talude — na geometria de projeto — atinge FS=1,50 no talude
critico.

Selecionar, estabilizar ou substituir o solo caso os parametros obtidos ndo atendam ao requisito acima.

Registrar todos os resultados laboratoriais e de campo no “Caderno de Terraplenagem” e submeter a aprovagdo da
fiscalizagao.

Os demais critérios (classificagdo SUCS, limites de umidade, grau de compactagdo, CBR, etc.) permanecem validos
conforme especificado neste documento.

Parametro Valor / Faixa admissivel Método de ensaio*

Classificagdo SUCS SM, SC, CL ou CL-ML, NBR 6502 / 7181
isento de material organico

Limite de plasticidade IP<18 NBR 6459/60

Umidade de entrega De 0a+2 % da Otima NBR 7182

Compactagao em obra

(Proctor Normal)
295 % do Proctor Normal

NBR 7182 / controle in situ

Peso especifico aparente 217 kN/m? NBR 8215
seco (yd)
Suporte Califérnia (CBR) 28 % para trafego de obra NBR 9895

* ou equivalentes internacionais

A verificagdo de estabilidade devera obedecer a equagao geral do fator de seguranga para taludes homogéneos com berma,
sem consideragdes de poro-pressao:

1. Ensaios, amostragem e controle

- Amostragem representativa a cada 1 000 m> ou mudanga de frente.

- Identificagdo (NBR 6502), granulometria e limites de Atterberg.

- Ensaio Proctor Normal e curvas de umidade-densidade.

- Ensaio de cisalhamento direto ou triaxial CD (on =50, 100 e 200 kPa)

- Controle de compactagao in situ (frasco de areia ou método nuclear) a cada camada de 30 m2.
- Verificagdo da umidade por frigideira ou speedy!(] tester.

2. Critérios de aceitagdo em campo

- Camada compactada com espessura < 20 cm (antes da compactagéo).

- indice de vazios maximo compativel com 95 % do Proctor Normal.

- Recompactagéo obrigatéria de areas que néo atinjam o yd especificado.

- Escarificagao e recompactagéo das superficies entre camadas para integragéo.

- Manutencgéo da umidade dentro da faixa especificada; proceder a aeragéo ou umidificagdo quando necessario.

3. Drenagem e Protecdo Superficial

- Canaletas de drenagem projetadas adequadamente deveréo ser executadas no topo do talude, na berma intermediaria e ao
pé do aterro, conduzindo as aguas pluviais para pontos de descarga seguros.

- Recomenda-se o plantio imediato de grama (tapete ou hidrossemeadura) na superficie do talude associado ao capim
vetiver (Chrysopogon zizanioides) nas cristas e pés com o objetivo de controlar erosdo e ajudar na infiltragdo superficial
controlada.

- Quando o solo disponivel ndo atingir o FS21,50 calculado, deverao ser instalados drenos profundos (drenos horizontais
profundos e/ou verticais) para alivio de pressdes de poro, complementando a estabilidade global.

4 Disposigoes finais

- Lotes que ndo atendam aos requisitos deverédo ser rejeitados ou estabilizados (cal/cimento) até cumprir os parametros
minimos.

- Todos os relatérios de ensaio, fichas de campo e certificados laboratoriais devem ser anexados ao Caderno de
Terraplenagem.

- O engenheiro geotécnico devera aprovar expressamente o(s) lote(s) a serem empregados no aterro, confirmando que o FS
calculado com e ensaiados é >1,50.

Nota — A adogdo conjunta de drenagem eficiente, cobertura vegetal e, se necessario, drenos profundos, complementa os
requisitos geotécnicos, assegurando desempenho adequado do macigo aterrro-berma-talude durante toda a vida util da obra.
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ESPECIFICAGOES TECNICAS - SOLO DE ATERRO - TALUDE 1,0V : 2,0 H

OBJETIVO

Garantir que o material de empréstimo utilizado no aterro apresente propriedades geotécnicas que, combinadas,
proporcionem fator de seguranga (FS) 21,50 para a inclinagéo adotada (a = 27,6°) para o talude no pior cenario.

1. Requisitos geotécnicos minimos do solo de empréstimo

O presente projeto ndo especifica explicitamente valores de angulo de atrito interno (¢) e coesdo nao drenada (c), tampouco
reproduz férmulas de estabilidade. Essas defini¢des ficam a cargo do(a) responsavel técnico(a) pela execugéo, que devera:
Realizar ensaios geotécnicos (identificagdo, granulometria, limites de Atterberg, Proctor, cisalhamento direto ou triaxial) para
determinar parametros representativos do lote de solo de empréstimo.

Comprovar, por meio de relatério de estabilidade, que o talude — na geometria de projeto — atinge FS=1,50 no talude
critico.

Selecionar, estabilizar ou substituir o solo caso os parametros obtidos ndo atendam ao requisito acima.

Registrar todos os resultados laboratoriais e de campo no “Caderno de Terraplenagem” e submeter a aprovagdo da
fiscalizagao.

Os demais critérios (classificagdo SUCS, limites de umidade, grau de compactagdo, CBR, etc.) permanecem validos
conforme especificado neste documento.

Parametro Valor / Faixa admissivel Método de ensaio*
Classificagdo SUCS SM, SC, CL ou CL-ML, NBR 6502 / 7181
isento de material organico
Limite de plasticidade IP<18 NBR 6459/60
Umidade de entrega De 0a+2 % da Otima NBR 7182
(Proctor Normal)
Compactagao em obra 295 % do Proctor Normal NBR 7182 / controle in situ
Peso especifico aparente 217 kN/m? NBR 8215
seco (yd)
Suporte Califérnia (CBR) 28 % para trafego de obra NBR 9895

* ou equivalentes internacionais

A verificagdo de estabilidade devera obedecer a equagao geral do fator de seguranga para taludes homogéneos com berma,
sem consideragdes de poro-pressao:

1. Ensaios, amostragem e controle

- Amostragem representativa a cada 1 000 m> ou mudanga de frente.

- Identificagdo (NBR 6502), granulometria e limites de Atterberg.

- Ensaio Proctor Normal e curvas de umidade-densidade.

- Ensaio de cisalhamento direto ou triaxial CD (on =50, 100 e 200 kPa)

- Controle de compactagao in situ (frasco de areia ou método nuclear) a cada camada de 30 m2.
- Verificagdo da umidade por frigideira ou speedy!(] tester.

2. Critérios de aceitagdo em campo

- Camada compactada com espessura < 20 cm (antes da compactagéo).

- indice de vazios maximo compativel com 95 % do Proctor Normal.

- Recompactagéo obrigatéria de areas que néo atinjam o yd especificado.

- Escarificagao e recompactagéo das superficies entre camadas para integragéo.

- Manutencgéo da umidade dentro da faixa especificada; proceder a aeragéo ou umidificagdo quando necessario.

3. Drenagem e Protecdo Superficial

- Canaletas de drenagem projetadas adequadamente deveréo ser executadas no topo do talude, na berma intermediaria e ao
pé do aterro, conduzindo as aguas pluviais para pontos de descarga seguros.

- Recomenda-se o plantio imediato de grama (tapete ou hidrossemeadura) na superficie do talude associado ao capim
vetiver (Chrysopogon zizanioides) nas cristas e pés com o objetivo de controlar erosdo e ajudar na infiltragdo superficial
controlada.

- Quando o solo disponivel ndo atingir o FS21,50 calculado, deverao ser instalados drenos profundos (drenos horizontais
profundos e/ou verticais) para alivio de pressdes de poro, complementando a estabilidade global.

4 Disposigoes finais

- Lotes que ndo atendam aos requisitos deverédo ser rejeitados ou estabilizados (cal/cimento) até cumprir os parametros
minimos.

- Todos os relatérios de ensaio, fichas de campo e certificados laboratoriais devem ser anexados ao Caderno de
Terraplenagem.

- O engenheiro geotécnico devera aprovar expressamente o(s) lote(s) a serem empregados no aterro, confirmando que o FS
calculado com e ensaiados é >1,50.

Nota — A adogdo conjunta de drenagem eficiente, cobertura vegetal e, se necessario, drenos profundos, complementa os
requisitos geotécnicos, assegurando desempenho adequado do macigo aterrro-berma-talude durante toda a vida util da obra.
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ESPECIFICAGOES TECNICAS - SOLO DE ATERRO - TALUDE 1,0V : 2,0 H

OBJETIVO

Garantir que o material de empréstimo utilizado no aterro apresente propriedades geotécnicas que, combinadas,
proporcionem fator de seguranga (FS) 21,50 para a inclinagéo adotada (a = 27,6°) para o talude no pior cenario.

1. Requisitos geotécnicos minimos do solo de empréstimo

O presente projeto ndo especifica explicitamente valores de angulo de atrito interno (¢) e coesdo nao drenada (c), tampouco
reproduz férmulas de estabilidade. Essas defini¢des ficam a cargo do(a) responsavel técnico(a) pela execugéo, que devera:
Realizar ensaios geotécnicos (identificagdo, granulometria, limites de Atterberg, Proctor, cisalhamento direto ou triaxial) para
determinar parametros representativos do lote de solo de empréstimo.

Comprovar, por meio de relatério de estabilidade, que o talude — na geometria de projeto — atinge FS=1,50 no talude
critico.

Selecionar, estabilizar ou substituir o solo caso os parametros obtidos ndo atendam ao requisito acima.

Registrar todos os resultados laboratoriais e de campo no “Caderno de Terraplenagem” e submeter a aprovagdo da
fiscalizagao.

Os demais critérios (classificagdo SUCS, limites de umidade, grau de compactagdo, CBR, etc.) permanecem validos
conforme especificado neste documento.

Parametro Valor / Faixa admissivel Método de ensaio*
Classificagdo SUCS SM, SC, CL ou CL-ML, NBR 6502 / 7181
isento de material organico
Limite de plasticidade IP<18 NBR 6459/60
Umidade de entrega De 0a+2 % da Otima NBR 7182
(Proctor Normal)
Compactagao em obra 295 % do Proctor Normal NBR 7182 / controle in situ
Peso especifico aparente 217 kN/m? NBR 8215
seco (yd)
Suporte Califérnia (CBR) 28 % para trafego de obra NBR 9895

* ou equivalentes internacionais

A verificagdo de estabilidade devera obedecer a equagao geral do fator de seguranga para taludes homogéneos com berma,
sem consideragdes de poro-pressao:

1. Ensaios, amostragem e controle

- Amostragem representativa a cada 1 000 m> ou mudanga de frente.

- Identificagdo (NBR 6502), granulometria e limites de Atterberg.

- Ensaio Proctor Normal e curvas de umidade-densidade.

- Ensaio de cisalhamento direto ou triaxial CD (on =50, 100 e 200 kPa)

- Controle de compactagao in situ (frasco de areia ou método nuclear) a cada camada de 30 m2.
- Verificagdo da umidade por frigideira ou speedy!(] tester.

2. Critérios de aceitagdo em campo

- Camada compactada com espessura < 20 cm (antes da compactagéo).

- indice de vazios maximo compativel com 95 % do Proctor Normal.

- Recompactagéo obrigatéria de areas que néo atinjam o yd especificado.

- Escarificagao e recompactagéo das superficies entre camadas para integragéo.

- Manutencgéo da umidade dentro da faixa especificada; proceder a aeragéo ou umidificagdo quando necessario.

3. Drenagem e Protecdo Superficial

- Canaletas de drenagem projetadas adequadamente deveréo ser executadas no topo do talude, na berma intermediaria e ao
pé do aterro, conduzindo as aguas pluviais para pontos de descarga seguros.

- Recomenda-se o plantio imediato de grama (tapete ou hidrossemeadura) na superficie do talude associado ao capim
vetiver (Chrysopogon zizanioides) nas cristas e pés com o objetivo de controlar erosdo e ajudar na infiltragdo superficial
controlada.

- Quando o solo disponivel ndo atingir o FS21,50 calculado, deverao ser instalados drenos profundos (drenos horizontais
profundos e/ou verticais) para alivio de pressdes de poro, complementando a estabilidade global.

4 Disposigoes finais

- Lotes que ndo atendam aos requisitos deverédo ser rejeitados ou estabilizados (cal/cimento) até cumprir os parametros
minimos.

- Todos os relatérios de ensaio, fichas de campo e certificados laboratoriais devem ser anexados ao Caderno de
Terraplenagem.

- O engenheiro geotécnico devera aprovar expressamente o(s) lote(s) a serem empregados no aterro, confirmando que o FS
calculado com e ensaiados é >1,50.

Nota — A adogdo conjunta de drenagem eficiente, cobertura vegetal e, se necessario, drenos profundos, complementa os
requisitos geotécnicos, assegurando desempenho adequado do macigo aterrro-berma-talude durante toda a vida util da obra.
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ESPECIFICAGOES TECNICAS - SOLO DE ATERRO - TALUDE 1,0V : 2,0 H

OBJETIVO

Garantir que o material de empréstimo utilizado no aterro apresente propriedades geotécnicas que, combinadas,
proporcionem fator de seguranga (FS) 21,50 para a inclinagéo adotada (a = 27,6°) para o talude no pior cenario.

1. Requisitos geotécnicos minimos do solo de empréstimo

O presente projeto ndo especifica explicitamente valores de angulo de atrito interno (¢) e coesdo nao drenada (c), tampouco
reproduz férmulas de estabilidade. Essas defini¢des ficam a cargo do(a) responsavel técnico(a) pela execugéo, que devera:
Realizar ensaios geotécnicos (identificagdo, granulometria, limites de Atterberg, Proctor, cisalhamento direto ou triaxial) para
determinar parametros representativos do lote de solo de empréstimo.

Comprovar, por meio de relatério de estabilidade, que o talude — na geometria de projeto — atinge FS=1,50 no talude
critico.

Selecionar, estabilizar ou substituir o solo caso os parametros obtidos ndo atendam ao requisito acima.

Registrar todos os resultados laboratoriais e de campo no “Caderno de Terraplenagem” e submeter a aprovagdo da
fiscalizagao.

Os demais critérios (classificagdo SUCS, limites de umidade, grau de compactagdo, CBR, etc.) permanecem validos
conforme especificado neste documento.

LEGENDA
TERRAPLENAGEM

-——= Terreno Natural
Escavagdo
Projeto

1 Area de Corte

V2771 Area de Aterro

Parametro Valor / Faixa admissivel Método de ensaio*

Classificagdo SUCS SM, SC, CL ou CL-ML, NBR 6502 / 7181
isento de material organico

Limite de plasticidade IP<18 NBR 6459/60

Umidade de entrega De 0a+2 % da Otima NBR 7182

Compactagao em obra

(Proctor Normal)
295 % do Proctor Normal

NBR 7182 / controle in situ

Peso especifico aparente 217 kN/m? NBR 8215
seco (yd)
Suporte Califérnia (CBR) 28 % para trafego de obra NBR 9895

* ou equivalentes internacionais

A verificagdo de estabilidade devera obedecer a equagao geral do fator de seguranga para taludes homogéneos com berma,
sem consideragdes de poro-pressao:

1. Ensaios, amostragem e controle

- Amostragem representativa a cada 1 000 m> ou mudanga de frente.

- Identificagdo (NBR 6502), granulometria e limites de Atterberg.

- Ensaio Proctor Normal e curvas de umidade-densidade.

- Ensaio de cisalhamento direto ou triaxial CD (on =50, 100 e 200 kPa)

- Controle de compactagao in situ (frasco de areia ou método nuclear) a cada camada de 30 m2.
- Verificagdo da umidade por frigideira ou speedy!(] tester.

2. Critérios de aceitagdo em campo

- Camada compactada com espessura < 20 cm (antes da compactagéo).

- indice de vazios maximo compativel com 95 % do Proctor Normal.

- Recompactagéo obrigatéria de areas que néo atinjam o yd especificado.

- Escarificagao e recompactagéo das superficies entre camadas para integragéo.

- Manutencgéo da umidade dentro da faixa especificada; proceder a aeragéo ou umidificagdo quando necessario.

3. Drenagem e Protecdo Superficial

- Canaletas de drenagem projetadas adequadamente deveréo ser executadas no topo do talude, na berma intermediaria e ao
pé do aterro, conduzindo as aguas pluviais para pontos de descarga seguros.

- Recomenda-se o plantio imediato de grama (tapete ou hidrossemeadura) na superficie do talude associado ao capim
vetiver (Chrysopogon zizanioides) nas cristas e pés com o objetivo de controlar erosdo e ajudar na infiltragdo superficial
controlada.

- Quando o solo disponivel ndo atingir o FS21,50 calculado, deverao ser instalados drenos profundos (drenos horizontais
profundos e/ou verticais) para alivio de pressdes de poro, complementando a estabilidade global.

4 Disposigoes finais

- Lotes que ndo atendam aos requisitos deverédo ser rejeitados ou estabilizados (cal/cimento) até cumprir os parametros
minimos.

- Todos os relatérios de ensaio, fichas de campo e certificados laboratoriais devem ser anexados ao Caderno de
Terraplenagem.

- O engenheiro geotécnico devera aprovar expressamente o(s) lote(s) a serem empregados no aterro, confirmando que o FS
calculado com e ensaiados é >1,50.

Nota — A adogdo conjunta de drenagem eficiente, cobertura vegetal e, se necessario, drenos profundos, complementa os
requisitos geotécnicos, assegurando desempenho adequado do macigo aterrro-berma-talude durante toda a vida util da obra.
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ESPECIFICACOES TECNICAS - SOLO DE ATERRO - TALUDE 1,0V: 2,0 H
OBJETIVO
Garantir que o material de empréstimo utilizado no aterro apresente propriedades geotécnicas que, combinadas,
proporcionem fator de seguranga (FS) 21,50 para a inclinagéo adotada (a = 27,6°) para o talude no pior cenario.
1. Requisitos geotécnicos minimos do solo de empréstimo
O presente projeto ndo especifica explicitamente valores de angulo de atrito interno (@) e coeséo nédo drenada (c), tampouco
reproduz férmulas de estabilidade. Essas defini¢des ficam a cargo do(a) responsavel técnico(a) pela execugéo, que devera:
Realizar ensaios geotécnicos (identificagdo, granulometria, limites de Atterberg, Proctor, cisalhamento direto ou triaxial) para
determinar parametros representativos do lote de solo de empréstimo.
Comprovar, por meio de relatério de estabilidade, que o talude — na geometria de projeto — atinge FS=1,50 no talude
critico.
Selecionar, estabilizar ou substituir o solo caso os parametros obtidos ndo atendam ao requisito acima.
Registrar todos os resultados laboratoriais e de campo no “Caderno de Terraplenagem” e submeter a aprovagdo da
8+10.00 s fiscalizagao.
Os demais critérios (classificagdo SUCS, limites de umidade, grau de compactagdo, CBR, etc.) permanecem validos
conforme especificado neste documento.
e o Parametro Valor / Faixa admissivel Método de ensaio*
~_| Classificagdo SUCS SM, SC, CL ou CL-ML, NBR 6502 / 7181
- isento de material organico
Limite de plasticidade IP<18 NBR 6459/60
5 Umidade de entrega De 0a+2 % da Otima NBR 7182
30 25 20 15 -10 5 [ 5 10 15 20
(Proctor Normal)
Compactagao em obra 295 % do Proctor Normal NBR 7182 / controle in situ
Peso especifico aparente 217 kN/m? NBR 8215
LEGENDA seco (yd)
TERRAPLENAGEM Suporte Califérnia (CBR) 28 % para trafego de obra NBR 9895
* ou equivalentes internacionais
- ——— Terreno Natural A verificagdo de estabilidade devera obedecer a equagao geral do fator de seguranga para taludes homogéneos com berma,
- sem consideragdes de poro-pressao:
Escavagdo
Projeto 1. Ensaios, amostragem e controle
— - Amostragem representativa a cada 1 000 m® ou mudanga de frente.
Area de Corte - Identificagdo (NBR 6502), granulometria e limites de Atterberg.
V2771 Area de Aterro - Ensaio Proctor Normal e curvas de umidade-densidade.
- Ensaio de cisalhamento direto ou triaxial CD (on =50, 100 e 200 kPa)
- Controle de compactagao in situ (frasco de areia ou método nuclear) a cada camada de 30 m2.
- Verificagdo da umidade por frigideira ou speedy!(] tester.
2. Critérios de aceitagdo em campo
- Camada compactada com espessura <20 cm (antes da compactagao).
- indice de vazios maximo compativel com 95 % do Proctor Normal.
- Recompactagéo obrigatéria de areas que néo atinjam o yd especificado.
- Escarificagao e recompactagéo das superficies entre camadas para integragéo.
- Manutencgéo da umidade dentro da faixa especificada; proceder a aeragéo ou umidificagdo quando necessario.
3. Drenagem e Protecdo Superficial
- Canaletas de drenagem projetadas adequadamente deveréo ser executadas no topo do talude, na berma intermediaria e ao
pé do aterro, conduzindo as aguas pluviais para pontos de descarga seguros.
- Recomenda-se o plantio imediato de grama (tapete ou hidrossemeadura) na superficie do talude associado ao capim
vetiver (Chrysopogon zizanioides) nas cristas e pés com o objetivo de controlar erosdo e ajudar na infiltragdo superficial
controlada.
- Quando o solo disponivel ndo atingir o FS21,50 calculado, deverao ser instalados drenos profundos (drenos horizontais
profundos e/ou verticais) para alivio de pressdes de poro, complementando a estabilidade global.
4 Disposigoes finais
- Lotes que ndo atendam aos requisitos deverédo ser rejeitados ou estabilizados (cal/cimento) até cumprir os parametros
minimos.
- Todos os relatérios de ensaio, fichas de campo e certificados laboratoriais devem ser anexados ao Caderno de
Terraplenagem.
- O engenheiro geotécnico devera aprovar expressamente o(s) lote(s) a serem empregados no aterro, confirmando que o FS
calculado com e ensaiados é =21,50.
Nota — A adogdo conjunta de drenagem eficiente, cobertura vegetal e, se necessario, drenos profundos, complementa os
requisitos geotécnicos, assegurando desempenho adequado do macigo aterrro-berma-talude durante toda a vida util da obra.
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